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Met onder andere: RS zet katalogus op CD-ROM - 
Taos, een flexibel besturingssysteem - Goedkope 
MPEG2-dekoder. 


34 MIDI-analyzer 
Een handig hulpmiddel om MIDI-gegevens 
zichtbaar te maken. Bovendien kan de informatie 
desgewenst ook gemodificeerd worden. 


39 nachtlampje 
Een "zelfdenkende" schakeling die reageert op het 
omgevingslicht en bijna het eeuwige leven heeft, 
doordat er geen lampje in zit. 


42 ontwikkelsystemen voor microcontrollers 
Hier wordt een aantal hulpmiddelen (zowel software 
als hardware) beschreven om applikaties rond 
bekende microcontroller-families te ontwikkelen. 


54 fluit-o-maat 
Een bijzondere afstandsbediening waarmee op 
kommando van een akoestisch signaal twee 
verbruikers op afstand kunnen worden in- en 
uitgeschakeld. 


58 flash-programmer 
Deze schakeling is geschikt voor het programmeren 
van MCS51-processoren met ingebouwd flash- 
geheugen en UV-wisbare typen met ingebouwde 
EPROM. 


68 konstante lichtbron 
Deze schakeling past automatisch de hoeveelheid 
kunstlicht aan als het daglicht verandert, zodat het 
aanwezige licht niet te veel variaties vertoont. 


74 Postbus 121 
Onze maandelijkse rubriek met lezersbrieven over 
recente Elektuur-projekten. 


78 Centronics-sinusgenerator 
Met behulp van vier IC's en wat diskrete 
komponenten is het mogelijk om met een simpel 
DOS-kommando via de printer-poort een perfekte 
sinusvormige spanning op te wekken. 


84 applikator: referentiespanningsbronnen 
Hier worden enkele belangrijke vertegenwoordigers 
van deze IC-kategorie onder de loep genomen en 
worden tevens wat omgangsregels gegeven. 
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Goedkope 


Voor Set-Top-toepassingen 


len. 


De FMC22290 van Raytheon is 
een digitale video-dekoder die 
een S-bit breed digitaal video- 
signaal volgens de CCTR-601- 
(YCbCr 4:2:2 (a 13,5 Mpps) of 
SMPTE-170M-norm kan deko- 
deren naar standaard analoge 
video-signalen, die een normale 
televisie kan weergeven. Onder- 


MPEG-2-dekoder 


Begin dit jaar heeft halfgeleiderfabrikant Raytheon 
Semiconductor een goedkope digitale video-dekoder die 
volgens de MPEG-2-standaard werkt op de markt 
gebracht. Hiermee krijgen fabrikanten van Set-Top-sys- 
temen de kans om betaalbaar MPEG-2-kompatibele 
digitale video-signalen om te zetten in PAL-video-signa- 


steunde normen voor het analo- 
ge video-uitgangssignaal zijn: 
PAL. NTSC, NTSC-EIA. Ver- 
der is voorzien in een S-Video- 
uitgang. De dekoder is goed- 
koop en daardoor zeer geschikt 
om toegepast te worden in kon- 
sumentenapparatuur zoals de 
Set-Fop-systemen voor digitale 


Video-generator 
met PAL plus-optie 


| Onlangs introduceerde Rhode 
& Schwartz een interessante 
optie om haar video-generato- 
ren op een betaalbare wijze 
weer helemaal aan te passen 
aan de laatste ontwikkelingen in 
de video-branche. 

De multi-standaard video-genc- 
ratoren SAF en SEF van Rhode 
& Schwarz kunnen namelijk 
eenvoudig en tegen een redelij- 
ke prijs voorzien worden van 
een optioneel PAL plus-testpa- 
troon. PALplus is de breed- 
| beeldvariant van het huidige 
| PAL-systeem. In een aantal 
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De TMC22290) is een kompkate MPEG-2-dekoder die speciaal ont- 
worpen is voor toepassingen in de zogenaamde Set-Top-markt. 


Europese landen is het systeem 
al een tijdje operationeel. 

Het nieuwe cirkulaire testpa- 
troon bevat verschillende kom- 
ponenten, waaronder kleuren- 
balken, luminantie-trappen. een 
frekwentie-sweep met marke- 
ringspunten, frekwentie-burst- 
signalen. ramp-signalen, toleran- 
tie-merkpunten en een cirkel. 
Het testpratroon bestaat uit elc- 
menten die gelijk zijn aan de 
16:9-MAC-testpatronen die 
reeds in de SAF en de SFF 
video-generatoren geïntegreerd 
waren. Uiteraard bevat het test- 
signaal alle PAL.plus-referentie 
signalen en de bits die nodig 
zijn voor Wide-Sereen-Signalling 
(WSS) aan het begin van de 23° 
beeldlijn. 


video die momenteel door ver- 
schillende fabrikanten worden 
ontwikkeld. (Set-Top-systemen 
zijn kleine uitgeklede computer- 
systemen die als voorschakel- 
kastjes bij een televisie gebruikt 
worden. Deze Set-Top-boxen 
kunnen gebruikt worden voor 


interpolerende filters die voor 


de 9O-bits D/A-omzetters 
geplaatst zijn verdubbelen de 
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Het blokschema van de TMC22290, een goedkope MPEG-2-deko- 


der van Ravtheon. 


de dekodering van digitale 
video, als ondersteuning voor 
ATM-netwerkverbindingen of 
bijvoorbeeld als spelcomputer.) 
De dekoder werkt op een klok- 
frekwentie van 27 MHz, twee 
keer zo hoog als de pixel-snel- 
heid van het digitale video-sig- 
naal dat 13,5 Mpps bedraagt. 
De timing van de dekoder 
wordt automatisch gesynchroni- 
seerd op de binnenkomende 
data-stroom. Uit de data-stroom 
haalt de dekoder de horizontale 
en vertikale synehronisatiepul- 
sen en het rasternummer. Hier- 
door is relatief weinig extra 1/O- 
hardware nodig. Voor de 
kleurmodulatie maakt de deko- 
der gebruik van een digitaal 
opgewekte kleurdraaggolf waar- 
van de fase-relatie tot de hori- 
zontale svnchronisatiepuls pro- 
grammeerbaar is. Interne 


Met deze optionele uitbreiding 
speelt Rhode & Schwarz in op 
zich snel ontwikkelende 
vraag onder service-technici en 
produktontwikkelaars naar 
hulpmiddelen voor het testen 
van PALplus-systemen. De 
SAF- en SFF-systemen die nu al 


de 


bemonsteringsfrekwentie van 
het signaal. Deze oversampling 
reduceert de komplexiteit van 
de uitgangstilters en vermindert 
de (sin x)/x-vervorming aanzien- 
lijk. Het opwekken van de ana- 
loge video-komponenten Chro- 
minantie (C) en Luminantie (Y) 
wordt bereikt met drie D/A- 
omzetters die werken op een 
klokfrekwentie van 27 MIz. De 
dekoder is via een parallel en 
seriële interface door 
microprocessor te programme- 
ren. 
De komende maanden zal Rav- 
theon op basis van dit ontwerp 
nog een aantal nieuwe kompo- 
nenten introduceren. 
(EA-1433) 


een 


Inl.: Ravtheon Semiconductor, 
Hampshire, Engeland, tel. 
+ 4.44. 1705.66.55.55. 


in gebruik zijn kunnen eveneens 
eenvoudig uitgebreid worden 
met de nieuwe optie. Investerin- 
gen uit het verleden behouden 
dus hun waarde. 

(EA-1423) 
Inl: Rhode & Schwarz Nederland 
bu. Nieuwegein, tel. 03402-40M). 
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Eenvoudige 
bestandskonversie 


Speciaal voor elektronici 


Sinds kort is op de Nederlandse markt een interessan- 
te reeks konversieprogramma's te koop. Met behulp 
van deze programmatuur kunnen DXF-, Gerber-, 
HPGL-, IGES- en GDSII- en CIF-bestanden naar 
elkaar gekonverteerd worden. Door deze konversie-pro- 
grammatuur is de elektronicus niet meer verplicht zijn 
CAD-software enkel en alleen te zoeken onder de soft- 
ware die het in de branche gangbare Gerber-formaat 


ondersteunt. 


Alle printfabrikanten maken 
voor de produktie van printen 
gebruik van bestanden die geko- 
deerd zijn volgens het Gerber- 
formaat. Het is dan ook logisch 
dat alle CAD-systemen voor de 
elektronica-branche Gerber 
ondersteunen. Desondanks 
wordt vaker gebruik 
gemaakt van zeer geavanceerde 
CAD-systemen. AutoCAD bij- 
voorbeeld heeft in vergelijking 
met specifieke CAD-systemen 
voor de elektronica-branche een 
aantal belangrijke voordelen. 
Vooral het realiseren van bij- 
zondere vormen zoals bogen en 


steeds 


printplaten voor mikrogolfscha- 
kelingen blijkt AutoCAD in een 
aantal gevallen prettiger te wer- 
ken. Ook logo's en spectale 
tekens kunnen met dit program- 
ma zeer eenvoudig ontworpen 
worden. 

Welk programma ook gebruikt 
wordt‚uiteindelijk verlangt de 
industrie voor de produktie van 
printplaten weer de eerder 


genoemde Gerber-bestanden. 


PalmSwitch 


Kompakte printerschakelaar 


Een computer kan niet meer 
zonder een printer gebruikt 
worden. Wordt de printer door 
een gebruiker niet optimaal 
benut, dan is het beslist zinvol 
| meerdere gebruikers toegang te 
geven tot een en dezelfde prin- 
ter. De PalmSwitch neemt in 
zo'n geval al het schakelwerk 
efficiënt en betrouwbaar over. 


De PalmSwitch is een klein 
schakelwonder dat in staat is om 
naar keuze twee of vier compu- 
ters met één printer te verbin- 
den. Door de uiterst kompakte 
konstruktie kan de handschake- 
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Gerber is een besturingstaal 
voor fotoplotters en werkt zeer 
nauwkeurig. Gerber files kun- 
nen nooit zonder de zogenaam- 
de aperture-tabel worden 
gebruikt. Deze lijst met voorge- 
programmeerde vormen wordt 
bij de konversie vanuit bijvoor- 
beeld AutoCAD's DXF-formaat 
automatisch opgebouwd. 


Visuele inspektie 

Voor een visuele kontrole van 
de Gerber-files wordt bij de 
programmatuur een eenvoudige 
“viewer!” geleverd. Voor een 
meer professionele benadering 
van de Gerber-files is een veel 
geavanceerder pakket onder de 
naam CAMbridge beschikbaar. 
Met dit programma kunnen 
allerlei funkties uitgevoerd wor- 
den. Het resultaat is een geopti- 
maliseerde en veelal verbeterde 
Gerber-file. Deze bestanden 
kunnen vervolgens bij de print- 
produktie verder gebruikt wor- 
den. Ze zijn met de voornoem- 
de software zonder de 


laar altijd op of onder het buro- 
blad gemonteerd worden. 

De schakelaar maakt gebruik 
van een duurzame en nauwkeu- 
rige roterende schakelaar die 
een goede pen-naar-pen-over- 
gang tussen de D25-aansluitin- 
gen over meerdere jaren garan- 
deert. De schakelaar wordt 
standaard kompleet met een set 
printerkabels met schroefbeves- 
tiging geleverd. Hoewel iedere 
gewone set printerkabels in 
kombinatie met de PalmSwitch 
gebruikt kan worden, genieten 
de standaard meegeleverde 
printerkabels duidelijk de voor- 
keur. De aangespoten stekers 
zijn namelijk zo opgezet dat de 
kabels keurig naar de achterzij- 
de worden weggevoerd. Hier- 
door blijft ook de volledig beka- 


tussenkomst van derden goed te 
produceren. Voor ontwerpers is 
er een speciaal CAMbridge- 
pakket beschikbaar. Hierin zijn 
funkties zoals: draw to flash, lay 
er align, layer compare, design 
rule check en kontrole of aan 
maak van boorgegevens geïm 
plementeerd. 


Voor dokumentatie 

De konversie van Gerber naar 
DXF wordt ook gebruikt voor 
een kontrole van bijvoorbeeld 
het ontwerp van een frontpa 
neel. Dit kan door het gegenc- 
reerde DXF-bestand in te lezen 
in een mechanisch CAD-sys- 
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van het Gerber-formaat is daar- 
entegen gezien het spectalisti 
sche karakter van dit formaat 
eigenlijk nooit direkt mogelijk 


Naast de DXF-naar-Gerber 
konversie is ook software in het 
assortiment opgenomen voor de 
konversie van HPGL naar DXF, 
IGES naar DXF en DXF naar 
GDSII. Het totale assortiment 
behelst zo'n 50 Konversie-pro 
gramma's, plotter-drivers en vic- 


Deze schernmdump geeft een aardige indruk van de manier waarop 
bestanden gekonverteerd kunnen worden 


teem. Het omzetten van Gerber 
naar DXF kan een sleutelrol 
spelen bij het integreren van 
Gerber-informatie in de doku- 
mentatie en/of handleiding van 
het produkt. De meeste tekst- 
verwerkers en DT P-program- 
kunnen probleemloos 
DXF-files importeren en deze 
als figuren in het dokument 
integreren. Het ondersteunen 


ma Ss 


belde schakelaar zeer kompakt. 
Op de foto is goed te zien hoe 
de bekabelde schakelaar 


die 
twee PC's met één printer ver- 
bindt er in de praktijk uitziet 
Bij de schakelaar wordt bevesti 


wers voor de formaten: IGES, 
GDSIIL. CIF, Gerber, HPGL. 
Ml en DXF. Bijzonder in dit 
opzicht zijn de HPGL -raster 
plotter-driver en Gerber-raster 
plotter-driver voor het verwer 
ken van zeer grote files. 
(EA-1441) 


Inl.: Triomph, Soest, tel 02155 
25038 


gingsmateriaal geleverd om de 
PalmSwitch semi-permanent op 
het buro te monteren 

(EA-1440) 
Inl: Dunnet b.v, Rotterdam, tel 
010-4008100 
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Taos, een flexibel 
besturingssysteem 


Processor-onafhankelijk en universeel 


zit te 


flinke stap voorwaarts. 


laos is een objekt-georiënteerd 
besturingssysteem dat geschikt 
voor computer-systemen. foto- 
kopieersystemen, werkstations 
en andere systemen waarin een 
microprocessor of microcontrol- 
ler de skepter zwaait. Het bestu- 
ringssysteem werkt parallel en 
kan zelf taken distribueren over 
al de processoren die in een svs- 
| teem samenwerken. Dit laatste 
uiteraard alleen indien er meer- 
dere in het systeem aanwezig 
zijn. Ook in systemen met één 
enkele processor voldoet Taos 
perfekt. Taos is op dit moment 
al te gebruiken in kombinatie 
met de SUXS6- en Pentium-pro- 
cessoren van Intel, de SGS 
Fhomson _ Microelectronics 
Inmos Transputers, de 68000- 
en PowerPC-processoren van 
Motorola, de ARM Risc-pro- 
cessor, de MIPS R30x0 Risc- 
processor en de Hitachi SH- 
processoren. Omdat applikaties 
die voor Taos geschreven zijn 
processor-onafhankelijk zijn, 
| hoeft de kode niet meer 
opnieuw gekompileerd te wor- 
den als hij van het ene systeem 
naar een ander wordt overgezet. 
Ook is het geen bezwaar als in 
de applikatie verschillende pro- 
| cessoren door elkaar gebruikt 
worden. Zolang de processoren 
maar in staat zijn om met elkaar 
te kommuniceren, zal Taos er 
voor zorgen dat alle processoren 
die in het systeem aanwezig zijn 
gezamenlijk de schouders onder 
de klus zetten. Gekombineerd 
met het objekt-georiënteerde 
karakter zorgt de processor- 
onafhankelijke aanpak voor een 
snel groeiende bibliotheek van 
hulpprogramma's. Momenteel 
zijn al meer dan 3000 hulppro- 
gramma's en _basíisroutines 
beschikbaar voor de Taos-pro- 
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Engeland, ongeveer het enige Europese land met een 
zelfscheppende PC-industrie, is altijd een natie geweest 
met eigen ideeën en kreatieve oplossingen. Uit het land 
aar vliegtuigen kunnen opstijgen zonder gebruik te 
maken van een landingsbaan, waar nog steeds links 
wordt gereden en waarmee het kontinent sinds kort een 
vaste verbinding heeft, komt nu een revolutionair 
besturingssysteem waar menig systeem-ontwerper op 
achten. Taos, het parallelle objekt-georiënteerde 
besturingssysteem, maakt het mogelijk software te 
schrijven die processor-onafhankelijk is. Voorwaar een 


grammeur. Taos gaat zelfs zo 
ver dat indien de computer 
waarop het besturingssysteem 
werkt in een netwerk wordt 
opgenomen, het rekenwerk ook 
via dit netwerk aan andere com- 
puters kan worden uitbesteed. 
Het aantal processoren in de 
applikatie heeft evenals het type 
dat uiteindelijke gebruikt gaat 
worden absoluut geen invloed 
op de kode die ontwikkeld moet 
worden. Bovendien kan alle 
software in een bestaande ont- 
wikkelomgeving geschreven en 
getest worden. De gebruikte 
compiler/assembler moet uitein- 
delijk de gewenste VP-kode 
aanmaken. Er kan door de 
transparante aanpak probleem- 
loos software ontworpen wor- 
den voor processoren die nog 
ontwikkeld moeten worden. 
Deze software kan zodra de 
processor in een schakeling 
ingezet wordt, zonder welke 
bewerking dan ook direkt 
gebruikt worden. Voor systeem- 
ontwerpers heeft dit als belang- 
rijk voordeel dat alle software 
die in het verleden voor een 
toepassing zoals bijvoorbeeld 
een PLC, een elektronische 
schrijfmachine, een personal 
computer of een industriële 
besturing geschreven is, tot in 
lengte van jaren bruikbaar blijft. 
Met het toenemen van de 
kracht van de hardware wordt 
de applikatie vanzelf sneller. 
Ondanks deze bijzondere moge- 
lijkheden is het Taos-besturings- 
systeem heel kompakt gebleven, 
de komplete kernel gebruikt 
slechts 12 Kbvte aan RAM. Het 
volledige systeem past met 
applikatie-software op cen 
gekomprimeerde diskette van 
720 Kbyte. 


Tao Systems 

In tegenstelling tot dat wat voor 
de hand ligt, is het ontwikkelen 
van het Taos-besturingssysteem 
geen werkstuk van een aantal 
gespecialiseerde systeempro- 
grammeurs bij een groot soft- 
ware-huis. De ontwerper van 
laos is Tao Systems Ltd, een 
kleine onderneming in Londen. 
Het brein achter de onderne- 
ming is Chris Hinsley, auteur 
van verschillende computer- 
spellen. Computer-spellen zijn 
van oudsher programma's die 
bij uitstek geschikt zijn voor een 
objekt-georiënteerde aanpak. 
Om het implementeren van 
spellen op andere computers 
zo eenvoudig mogelijk te maken 
ging hij op zoek naar een flexi- 
bel koncept. Zijn aanpak was 
het kiezen van een virtuele pro- 
cessor. Deze virtuele processor 
bestaat alleen in de software- 
omgeving en is een 32-bits Risc- 
processor met 16 registers en 
ondersteuning voor de gangbare 
data-typen en adresseermoge- 
lijkheden. Er is reeds voorzien 
in een uitbreiding naar cen 64- 
bits struktuur. Alle toepassings- 
programma's en een belangrijk 
deel van het besturingssysteem 
zijn geschreven in uiterst kom- 
pakte kode voor deze niet- 
bestaande processor, de zoge- 
naamde Virtuele-Processor- of 
VP-kode. Pas op het moment 
dat een programma uitgevoerd 
moet gaan worden, wordt in een 
speciale vertaalslag de VP-kode 
omgezet in de gewenste machi- 
nekode. Dit vertalen kan in 
real-time gebeuren en wordt uit- 
gevoerd op het moment dat de 
instrukties van de floppy-disk, 
harde schijf of via het netwerk 
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worden opgevraagd. Door deze 
aanpak kan iedere processor 
met Taos werken zodra de juis- 
te vertaalroutine geschreven is. 
Het geschikt maken van Taos 
voor een nieuwe processor of 
processor-familie blijft nu 
beperkt tot het schrijven van de 
juiste vertaalroutine. Tao Svs- 
tems zegt voor het ontwikkelen 
van zo'n vertaaltabel niet meer 
dan één of twee maanden nodig 
te hebben. 

Het tweede sterke punt van 
Taos ts de ondersteuning van 
een heterogeen netwerk waarbij 
verschillende processoren paral- 
let objekt-georiënteerd werken. 
In essentie komt deze aanpak er 


op neer dat in een computer- | 


systeem processoren van ver- 
schillende pluimage gebruikt 
kunnen worden om uiteenlo- 
pende taken zoals rekenen, het 
opbouwen van een grafisch 
beeld of het uitvoeren van l/O- 
taken voor hun rekening 
nemen. Alle processoren zijn 


door middel van snelle data-ver- | 


bindingen met elkaar verbon- 


den. Het besturingssysteem ziet | 


er op toe dat de taken evenre- 
dig over de beschikbare reken- 
kracht verdeeld wordt. ledere 
processor in het systeem 
gebruikt zijn eigen kernel die 
slechts 12 Kbyte groot is. Zodra 
een nieuwe taak wordt opge- 
start bekijkt de kernel naar het 
takenpakket dat de andere pro- 
cessoren uitvoeren. Uiteindelijk 
krijgt de Processor die het min- 
ste werk te verzetten heeft de 


TAOS is een objekt-georiënteerd besturingssvsteern dat hardware- 
onafhankelijk is. Een van de eerste demonstraties voor het grote 
publiek vond plaats op basis via de RiscPC die gebruik maakte van 
vijf ARM RISC-processoren. (foto Acorn) 
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Sinds kort is voor de RisecPC ook een uitbreidingskaart op basis van 
de 80486 beschikbaar. Daarmee krijgt de computer de heterogene 
processorstruktuur waarbij TAOS in zijn element is. 


Nieuwe generatie 


konferentietelefoons 


Ontwikkeld in Zweden 


Een geheel nieuwe generatie konferentie-apparatuur 
zou een internationale doorbraak voor telefonisch ver- 
gaderen kunnen veroorzaken. Het Zweedse bedrijf 
KonfTel introduceert namelijk als eerste fabrikant een 
telefoonkonferentiesysteem dat gebruik maakt van een 
draadloze “handsfree” verbinding. Via een infrarood 
afstandsbediening kunnen de verschillende funkties 
van het telefoonsysteem geaktiveerd worden. 


De nieuwe handsfree konferen- 
tietelefoon maakt gebruik van 
| een centraal opgestelde mikro- 
| foon en een luidsprekerunit. 
| Het systeem kan aan de wand 

gemonteerd of aan het plafond 
opgehangen worden. Door deze 
aanpak blijft de vergadertafel 
verschoond van mikrofoons, 
kleine luidsprekers en schakel- 
apparatuur. Een aanzienlijke 
besparing van de ruimte van 
een doorgaans toch al veel te 
volle vergadertafel. De konfe- 
rentietelefoon kan geleverd 
worden in een uitvoering voor 
ruimten tot 25m* (model 100), 
daarnaast is ook een zwaardere 
versie leverbaar (model 300) 
voor grotere ruimten. Het sys- 
teem maakt kommunikatie via 
| een volledige duplex-verbinding 
| mogelijk; door deze konstruktie 
kunnen sprekers kommuniceren 
zonder het hinderlijke overscha- 
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kelen van spreker tot spreker 


of van spreken op luisteren. 
Dankzij de gebruikte moderne 
processortechnologie kunnen 
alle echo's op de telefoonlijn en 
in de konferentieruimte uitge- 
schakeld worden. Bovendien 
kan de telefoon zich automa- 
tisch aanpassen aan de akoes- 
tiek die in de konferentieruim- 
te heerst. 

“Het gevoel dat alle konferen- 
tiedeelnemers bijeen zijn in 
dezelfde kamer is totaal. Het 
grotere systeem is bovendien 
het enige in zijn soort dat aan 
het plafond bevestigd kan wor- 
den. Bellen, volume-instellen, 
de funktie voor privémededelin- 
gen enz, worden allemaal gere- 
geld met een infrarood afstands- 
bediening. De konferentietafel 
blijft daardoor vrij van appara- 
tuur en kabels”: 
enthousiaste direkteur 


aldus de 
van 


taak toebedeeld. Vervolgens 
wordt door de aangewezen pro- 
cessor de vertaler voor de VP- 
kode opgevraagd en de VP- 
kode geschikt gemaakt voor 
uitvoering. Pas op dit moment 
wordt de link gelegd tussen de 
beschikbare hardware en de 
ontwikkelde programmatuur. 
Direkt na het vertalen van de 
VP-kode wordt ook de vertaler 
weer uit het geheugen verwij- 
derd. Hierdoor blijft het beslag 
op de beschikbare geheugen- 
ruimte minimaal. 


Diverse toepassingen 

Op dit moment wordt door ver- 
schillende fabrikanten interesse 
getoond voor het Taos-bestu- 
ringssysteem. Een grote Japan- 
se-computer-tabrikant heeft 
inmiddels al een licentie-over- 
eenkomst gesloten. Ook de in 
Cambridge gevestigde compu- 
ter-fabrikant Acorn Computers 
lijkt serieuze plannen te heb- 
ben om Taos in zijn Risc OS- 


KonfTel, Johan Carlander. 
Door de snelle ontwikkelingen in 
de informatietechnologie zal de 
vraag naar systemen voor telefo- 
nisch vergaderen snel toenemen. 
In plaats van mensen naar kon- 
ferenties te sturen, wordt steeds 
vaker de informatie naar de 
mensen gebracht. De konferen- 
tietelefoon speelt in op deze ont- 
wikkeling. Het konfereren per 
telefoon is een goedkope, snelle 
en milieuvriendelijke manier van 
vergaderen. Konf Tel denkt met 
zijn Conference System ook de 
hardware ontwikkeld te hebben 
om deze ontwikkeling suksesvol 
te ondersteunen. 

Sinds zijn oprichting in 1988 
heeft Konf Tel al drie generaties 
telefoonkonferentiesystemen 
ontwikkeld en gelanceerd. Er 
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besturingssysteem te integre- 
ren. Tijdens de laatste Acorn 
World toonde men reeds een 
processor-kaart waarop vijf 
ARM-processoren via Taos 
gezamenlijk het werk verzetten. 
Ook de architektuur van de in 
1994 geïntroduceerde Risc-PC 
geeft alle ruimte aan het 
gebruikt van een heterogene 
processor-architektuur. Op dit 
moment levert men voor de 
Risc-PC processorkaarten op 
basis van de ARM en de 80486, 
Gezien de hechte samenwerking 
met IBM ligt het in de lijn der 
verwachtingen dat ook onder- 
steuning voor de PowerPC in de 
pijplijn zit. 

(EA-1437) 
Inl: Tao Systems, Postbus 2320, 
London NW11 6 PW Engeland, 
tel. + +44-81-05, 5708 


zijn talloze toepassingsgebieden 
voor het systeem. De Zweedse 
rechtbanken bijvoorbeeld bespa- 
ren jaarlijks miljoenen guldens 
aan proceskosten door de getui- 
gen per Tele Witness te verho- 
ren, een voorganger van het svs- 
teem dat men nu introduceert 
Ziekenhuizen en immigraticau- 
toriteiten gebruiken de draadlo- 
ze konferentietelefoon regelma- 
tig voor urgente kommunikatie 
tussen bijvoorbeeld de tolken en 
patiënten. 

(EA-1434) 


Inl.: KonfTel Marketing AB, 
Aro kholm, Zweden. tel 


+ +.46.8. 797. 77.80. 


Het Zweedse Ke mf tel heeft dit voorjaar 's werelds verste telefoon 
konferentiesvsteer met afstandsbediening gelanceerd 


à t/m S april 1995: “Hannover 
Messe '95”, 


op het gebied van industrie, 


internationale beurs 


automatisering en produktietech- 
nieken in de Hannover Messe. 
AG. Mes- 
segelände, D-2000 Hannover 82. 
tel. +49-55 1-89-3200 


Inl: Deutsche Messe 


12 april 1995: "EMC/ESD, prak- 
tijk van meten en testen”. ven 
thema-/praktijkdag in het World 
|| Trade Center te Eindhoven en 


georganiseerd door het Mikro- 
Inl: Stich- 
ting Mikrocentrum Nederland, 
Eindhoven, tel. 040-4325003. 


centrum Nederland 


1995: “Mechanische 


bevestigingstechniek in de elek- 


S april 


tro-, kunststof- en metaalindus- 
trie”, een thema-/praktijkdag in 
het Mikrocentrum Nederland te 
Eindhoven en georganiseerd 
door het Mikrocentrum Neder 
Inl: Stichting Mikrocen 
trum Nederland, Eindhoven. tel 
040-4325034 


land 


25 vm 27 april 1995: "Informatie- 
technologie 95", kongresbeurs 


voor lokale en regionale overhe- 


den rond de thema's automatise 
ring, data-/telekommunikatie en 
dienstverlening in de Koninklijke 
Utrecht. Inl. 
Koninklijke Jaarbeurs Utrecht, 
postbus 8500, 3503 RM Utrecht. 
tel. 030-955,91 | 


Jaarbeurs te 


25 tm 29 april 1995: “LanWorld 
94", een evenement rond lokale 
netwerken in het RAI-gebouw te 
Amsterdam. Inl: LanMasters 
b.v, Kapel-Avezaath, tel. 03446- 
215) 


9 t/m 12 mei 1998: "Electronics 
95", een vakbeurs voor de indus- 
triële elektronica en technische 
automatisering in het RAl-kom 
plex te Amsterdam. Inl: Amster 
dam RAI, postbus 77777, 1070 
MS Amsterdam, tel. 020- 
54.91.212 


17 mei 1995 
gisch Ingezet”, een kongres over 
de ekonomische en maatschap- 
pelijke effekten, wet- en regel 
geving, telematica-infrastruktuur 
en standaarden, samenwerking 
tussen bedrijven en kennis- 
infrastruktuur in het Evoluon te 
Inl 
Research Centrum, postbus 217, 
7S00 Al 


Eindhoven Telematica 


Enschede 
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“Telematica Strate- | 


‚RS zet katalogus op 


CD-ROM 


Snel en eenvoudig zoeken en bestellen 


RS Components, in de Benelux vertegenwoordigd door 
Mulder-Hardenberg, introduceerde onlangs een CD- 
ROM waarop het komplete assortiment elektronica- 
komponenten dat in het leveringsprogramma zit is 
opgeslagen. Van veel komponenten zijn zelfs de data- 
sheets op de CD-ROM gezet. Daarmee is deze CD- 
ROM een produkt met “bewaarwaarde” geworden. De 
gebruiker krijgt nu de mogelijkheid om voor weinig 
geld een gigantische hoeveelheid informatie over elek- 
tronische komponenten te bemachtigen. 


De recent geïntroduceerde ver- 
sie (editie maart 1995) van de 
RS Catalogue on CD-ROM is 
een opvolger van de testversie 
van de CD-ROM die medio 
1994 op de Engelse markt is uit- 
gezet. De CD-ROM is bedoeld 
om ontwerpers, technici en kon- 
sumenten te helpen bij het 
selekteren en bestellen van elek- 
tronica-komponenten die in het 
zeer uitgebreide leveringspro- 
gramma van RS zijn opgeno- 
men. De RS Electronic Catalo- 
gue is te gebruiken op elke 
IBM-kompatibele PC met een 
S0386-processor of zwaarder, 
die in het bezit is van 
gewoon CD-ROM-loopwerk en 
minimaal 4 Mbyte aan werkge- 
heugen heeft. Het gebruikte 
besturingssvysteem moet Win- 
dows zijn. Het is de bedoeling 
dat de CD-ROM waarop in 
gekomprimeerde vorm maar 
liefst 6,8 gigabyte aan data staat, 
jaarlijks door de leverancier 
wordt geaktualiseerd. Tussen- 
tijds kunnen met behulp van 
een of meer diskettes aanvul- 
lingen verstrekt worden. Ook de 
prijslijst wordt in Nederland op 
een diskette geleverd. Het is de 
bedoeling dat bij een volgende 
versie van de CD-ROM 
prijslijst op diskette interaktief 
aan de informatie op de CD 
wordt gekoppeld. 

Op de CD-ROM is uitgebreide 
informatie te vinden over circa 
40.000 elektronica-komponen- 
ten. De alom bekende RS Tech- 
nical Data Librarv is op de CD 
geïntegreerd en geeft de gebrui- 
ker snel en efficiënt toegang tot 


een 


de 


de meest relevante informatie 
en datasheets van de geselek- 
teerde komponenten. 


Snel zoeken 

Via de optie “browse” kan op de 
CD op exakt dezelfde wijze 
gezocht worden als in een data- 


boek. De zoekstruktuur maakt 
gebruik van trefwoorden en 
wijst de gebruiker via een korte 
zoekboom de het 
gewenste komponent. Daar- 
naast is het ook mogelijk een 
komponent op basis van zijn 
type-nummer of een gedeelte 
daarvan te zoeken. Ook is het 
mogelijk om de naam van de 
fabrikant als uitgangspunt te 
gebruiken. 

Op de CD-ROM staan circa 
10.000 kleuren-illustraties van 
produkten. Zij worden op het 
beeldscherm gezet via de zoge- 
naamde virtual page funktie 
Deze funktie geeft de gebruiker 


weg naar 


ELEKTRODICA 


de mogelijkheid om een selek- 
tie te maken uit komponenten 
met een vergelijkbare funktie. 
Wordt vervolgens een kompo- 
nent geselekteerd, dan wordt via 
dezelfde funktie alle informatie 
die over de desbetreffende kom 
ponenten in de katalogus is 
opgenomen zichtbaar gemaakt. 
De datasheets die op de CD 
geplaatst zijn kunnen de techni- 
ci uitstekend helpen bij het zoe- 
ken naar de beste oplossing voor 
een ontwerpprobleem. Het wor 
stelen door een stapel data-boe- 
ken behoort daarmee in veel 
gevallen tot het verleden 

Is eenmaal een keuze voor een 
type komponent gemaakt, dan 
kan de bestelbon direkt via de 
printer afgedrukt worden. Is de 
juiste hard- en software aanwe- 
zig, dan kan de bon zelfs direkt 
als fax verzonden worden. Zake 
lijke gebruikers kunnen de CD- 
ROM bij Mulder-Hardenberg 
aanvragen. 


(EA-1439) 


Inl. in Nederland: Mulder-Har 
denberg B.W, Haarlem, tel. 023 
9184. Voor België Mulder 
Hardenberg NM, Stabroek Ant 
werpen, tel. 03-6047175 


Windows 95 in 
augustus beschikbaar 


Preview-versie snel op de markt 


Met man en macht werken de vele programmeurs van 
Microsoft aan de nieuwe versie van het besturingssys- 


teem Windows. De ontwikkelingen zijn nu zo ver gevor- 
derd dat men er zeker van is dat de geplande release 


Microsoft in Hoofddorp. 


Het ontwikkelen en introduce- 
ren van een nieuwe versie van 
een besturingssysteem wordt 
| steeds komplexer. Was een aan- 
tal jaren geleden de hoeveelheid 
hard- en software nog beperkt, 
vandaag de dag is er zo'n grote 
diversiteit aan processoren, soft- 
ware- en hardware-toevoegingen 
dat dit praktisch niet meer te 
overzien is. Het ontwerpen van 
een besturingssysteem dat pro- 
| bleemloos gebruikt kan worden 
is dan ook een flinke klus. Voor 
Microsoft is het ontwikkelen van 
Windows 95 het grootste projekt 
dat men ooit onder handen 
heeft genomen. Als Windows 95 
| op de markt komt heeft men er 
intern bij Microsoft minimaal 2 
miljoen testuren op zitten, in 
zijn totaliteit wil men minimaal 
31 miljoen test-uren gerealiseerd 
hebben. Binnen het tijdsbestek 


in augustus gehaald wordt. ' 
release-datum is niet meer te verantwoorden"; aldus 
Onno Hector, de verantwoordelijke produktmanager bij 


Le) Accessories 
Le) Adobe Acrobat 20 


5) Main 
LE) Startup a 
| Verorica CO | 
e ei 
» & Graphic Workshop 
le) Inside MULTIMEDIA 
IB Ms-DOs Prompt 
EZ Paint Shop Pro 
zé, The Microsoft Network 
SE Unicom 3.1 
B Windows Explorer 


'Een tweede uitstel van de 


zijn in eigen beheer 600 miljoen 
printopdrachten verwerkt, 200 
miljoen Excel-grafieken gemaakt 
en 36 miljard dialogen uitgepro- 
beerd. Tijdens deze testronde is 
minimaal 13 miljard keer een 
venster door Windows geopend. 
Bij al deze testprocedures zijn 
zo'n 4000 Windows-titels betrok- 
ken. Uiteraard is ook de nodige 
aandacht aan de kompatibiliteit 
met MSDOS geschonken. Alle 
DOS-applikaties die onder de 
huidige versies van Windows 
werken zijn ook te gebruiken 
onder Windows 95. Uiteindelijk 
zal blijken dat minder dan 5% 
van de MSDOS-applikaties niet 
in kombinatie met Windows 95 
te gebruiken is. 


Wat is nieuw 
Windows 95 gaat op een aantal 
gebieden afwijken van de huidi- 


ge Windows. Zo is het gebruik 
van MSDOS niet meer nodig 
Windows ís niet langer meer 
een grafische schil rond 
MSDOS; het is volgens Micro- 
soft een echt 32-bits besturings- 
systeem geworden. Om kompa- 
ubiliteit met de huidige 16-bits 
applikaties mogelijk te maken 
zijn een aantal delen van het 
besturingssysteem in een 16- 


bits-struktuur opgezet. De 
gebruiker merkt de 32-bits- 
architektuur direkt op. Het 


besturingssysteem is in de prak- 
tijk een stuk sneller dan zijn 
voorganger. Echte 32-bits soft- 
ware is in de vorm van applika- 
Windows NI 
geschreven zijn reeds beschik- 
baar. Alle NT-applikaties wer- 
ken probleemloos onder de 
nieuwe Windows. 

Met het geheugen wordt aan- 
zienlijk zuiniger omgesprongen 
omdat het hele geheugen ter 
beschikking van Windows staat. 
Het blok van 640 Kbvte dat 
voorheen voor MSDOS gereser- 
veerd was ís niet langer meet 
nodig. Ook een andere beper- 
king van DOS is verdwenen; 
alle bestanden kunnen nu lange 
namen hebben. De grens ligt 
vanaf nu op 256 karakters. 

Het aanzien is eveneens veran- 
derd. Het slepen en dumpen 
“drag & drop” van bestanden is 
nu standaard aanwezig. Bestan- 
den kunnen direkt versleept 
worden en dubbel klikken op 
een bestand zorgt er voor dat de 
bijbehorende applikatie wordt 
opgestart. De program managet 


ties die voor 


CD Plagen ES) 
Disc View Options Help 


la [uje| 
| “ | „ [mla 
Artist: [Data or no disc loaded <E > "] 


Täle: [Please insert an audio compact disc 


Track: | hd | 


CD Browser 


® ven 


| face is op tal van punten flink aangepast 


Elektuur 4-95 


{Total Play: 00:00 ms 


\Track: 00:00 ms 


EJ Acrobat Reader Installer 


GL QuickTime for Windows v1.1 
QE The Way Thing: Work 


BB Video fot Windows v1.1D 


Een schermdump die toont hoe Windows 95 met de gebruiker gaat kommuniceren. De gebruikers-inter 
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die jaren het aanzien van Win- 
dows bepaalde, heeft zijn funk- 
tonaliteit verloren en Is vervan- 
gen door zogenaamde 
task-bar. Hiermee Kan men snel 
een aantal menu's openen waar- 
in de verschillende programma- 
groepen zijn ondergebracht. 
Verder heeft Windows 
Explorer de taak van de file 
manager overgenomen. 

Het besturingssysteem is multi- 
tasking en multithreading. Dit 
betekent dat meerdere applika- 
ties gelijktijdig gebruikt kunnen 
worden. Bovendien kan een 
applikatie gelijktijdig meerdere 
taken verzetten. Hierdoor heeft 
bijvoorbeeld het formatteren 
van een floppy disk niet meer 
tot gevolg dat gedurende dit 
proces de computer niet meer 
te gebruiken is. In tegenstelling 
tot Windows NT maakt deze 
versie gebruik van eén enkele 
processor. Een multi-processor- 
architektuur wordt niet onder- 
steund. 


cen 


de 


Nu experimenteren 

Omdat de markt al lang zit te 
wachten op Windows 95, en 
natuurlijk ook omdat IBM met 
OS/2 Warp steeds meer klanten 
weet te bereiken, wordt in de 
loop van deze maand een voor- 
lopige versie van Windows 95 
op de markt gebracht. Deze 
“Windows 95 Preview” geeft de 
gebruiker een goede indruk van 
de mogelijkheden die de defini- 
tieve versie van Windows gaat 
krijgen. Formeel heet het dat 
systeembeheerders aan de hand 
van deze preview kunnen bekij- 
ken of het besturingssysteem 
een interessante optie is. In de 
praktijk zullen veel gebruikers 
deze voorlopige versie gewoon 
op hun systeem installeren en 
gebruiken tot de definitieve ver- 
sie beschikbaar is. 

Als redaktie hebben we sinds 
kort de beschikking over beta 
3, een versie van Windows 95 
die in januari onder de beta-tes- 
ters Is uitgezet. Tot nu toe blijkt 
het programma zeer stabiel te 
zijn en duidelijk sneller dan 
Windows 3.11. Ook de installa- 
tie op verschillende computer- 
systemen verliep steeds zonder 
problemen. Randvoorwaarde 
was wel dat op de harde schijt 
circa 45 Mbyte vrij was en dat 
men voor de installatie circa 30 
minuten tijd beschikbaar had. 


(EA-1438) 
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MIDI-analyzer 


kontroleert en korrigeert 
ontwerp: P. RKigaill (Frankrijk) 


De hier gepresenteerde schakeling heeft, zoals de naam al doet 
vermoeden, tot doel om signalen te analyseren die via een MIDI- 
verbinding worden verstuurd. Met behulp van de analyzer kan 
deze digitale informatie niet alleen zichtbaar worden gemaakt, 
maar desgewenst ook gemodificeerd worden. De schakeling 
leent zich daarnaast uitstekend om het komplete palet aan 
signaalbepalende data van een synthesizer in kaart te brengen. 
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Bij deze analyzer gaat het om een 
kompakt apparaatje, uitgerust met 
twee _ MIDI-aansluitbussen Een 
daarvan is de ingang, de andere de 
uitgang. Het apparaat wordt in serie 
opgenomen met een bestaande 
MIDI-verbinding en vormt qeen 
enkele belemmering voor de infor- 
matiestroom; de analyzer is dus vol- 
ledig “transparant”. Met de aanwe- 
zigheid van de analyzer hoeft 
derhalve absoluut geen rekening te 
worden gehouden en het MIDI-net- 
werk in kwestie kan gewoon 
gebruikt worden als voorheen. Toch 
is het tussengeschakelde apparaatje 
in staat om de over de lijn verzonden 
data op te slaan, zichtbaar te maken 
en zelfs te modificeren — dit alles 


met behulp van een eenvoudig pro- 
cessor-bord, een LCD-module en 
een 12-voudig toetsenbordje. 

Een andere mogelijkheid die het 
apparaat biedt, is dat de opgeslagen 
informatie via het MIDI-netwerk kan 
worden verzonden. Dat kan in de 
vorm van een simpel data-blok (han- 
dig om een setup te versturen), maar 
ook “real time” behoort tot de moge- 
lijkheden, mits de in het geheugen 
opgeslagen gegevens gesynchroni- 
seerd zijn met de MIDI-klok. De ana- 
lyzer is dan dus in staat om een stuk- 
je muziek af te (laten) spelen. 

Het apparaat is voorzien van 32 KB 
RAM (met back-up batterij), zodat er 
redelijk wat MIDI-informatie opqe- 
slagen kan worden. De benodigde 


software bevindt zich in een EPROM 
die via de Elektuur Produkt Service 
leverbaar is. 


Opzet 

Zoals fiquur | laat zien. volgt de 
opzet van de schakeling het gebrui- 
kelijke patroon. Het hart wordt 
gevormd door een 80C352-processor 
ICI), welke wordt geflankeerd door 
een adres-latch van het type 
74HC575 (IC2). Voor de klok zorgt 
een kristal van 6 MHz (XI), zodat er 
toegangstijden worden verkregen 
die lang genoeg zijn om een goede 
werking van het display te garande- 
ren. Op Kl wordt via K5 het uit 
twaalf drukknoppen bestaande toet- 
senbordje aangesloten (S1…S12). 
De MIDI-interface voldoet aan de qgel- 
dende norm; zowel bij de ingang 
(K4) als uitgang (K5) is er sprake van 
een stroomkring. Aan de ingang vin- 
den we een opto-coupler (IC7), waar- 
van de uitgang rechtstreeks met de 
seriële ingang van de processor is 
verbonden. Het uitgangssignaal 
wordt betrokken van pen TXD van de 
B0C32. De twee in serie geschakelde 
inverters (IC5d, IC5e) zorgen dat er 
voldoende stroom geleverd kan wor- 
den aan de uitgang. 

De benodigde software is opgesla- 
gen in een 32 KB EPROM van het 
type 27256 (1C4). De kapaciteit van 
de RAM bedraagt eveneens 32 KB 
en hiervoor is gekozen voor een 
62256 (IC5). Met behulp van een 3- 
V-batterij (BTI) is op de bekende 
wijze een backup-voeding gekon- 
strueerd voor de RAM. 

Op K2 wordt een standaard LCD- 
module met 2 « 16 karakters aange 
sloten. De dekodering van de adres- 
sen gebeurt op simpele wijze met 
behulp van de rond 1C5a-b-c en ICG 
opgebouwde poortkonstruktie. De 
EPROM wordt rechtstreeks aange- 
stuurd door uitgang PSEN van de 
microcontroller. De RAM-data wor- 
den qedekodeerd van 0000, tot 
ZFFF, via Al5 en de kombinatie 
RD/WR. Het netwerk R8/C6 voorkomt 
dat de RAM abusievelijk qeadres- 
seerd zou worden tijdens het 
inschakelen van de voedingsspan- 
ning (daardoor zouden nog aanwe- 
zige data in de RAM anders verminkt 
kunnen worden). De LCD-module 
bevindt zich op adres 8000, de 
even adressen selekteren het kom- 
mando-register (8000 = schrijven, 
8002 = lezen; en de oneven adres- 
sen het data-register (8001 = schrij- 
ven, 80035 = lezen; 
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De voeding van het geheel wordt 
verzorgd door een standaard net- 
adapter die een spanning van ten- 
minste 9 V dient te leveren. Voor de 
benodigde stabilisatie zorgt 5-V- 
regelaar ICS. De lokale ontkoppel- 
kondensatoren C5, C7...C1 1 sluiten 
bij elk IC eventuele ongewenste sto- 
ringsprodukten op de voedingslijn 
kort naar massa. 


Bouw 

De praktische realisatie van de analy- 
zer is eigenlijk niet meer dan een 
routineklus. Fiquur 2 toont de print 
die wij ervoor hebben ontworpen en 
aangezien deze samen met de 
EPROM in de Produkt Service is 
opgenomen, stelt de nabouw niet 


meer voor dan het netjes opvullen 
van de gaatjes aan de hand van de 
komponentenopdruk en de onder- 
delenlijst. Als u een beetje zorgvuldig 
met de IC's omgaat, ze liefst op voet- 
jes plaatst en ze daar niet verkeerd- 
om in prikt, dan kunnen we ons niet 
voorstellen wat er mis zou gaan. 

De MIDI-aansluitbussen bestaan uit 
5-polige 180 DIN-konnektors en 
het aansluiten van de LCD-module 
gebeurt met behulp van een 14- 
polige boxheader. De back-up bat- 
terij wordt aangesloten op de pun- 
ten BTI+ en BTI-; behalve een 
3-V-lithiumcel mag hiervoor ook 
een houder met bijvoorbeeld twee 
penlights worden gebruikt. De net- 
adapter wordt uiteraard verbonden 


met de pennen “+ en O7. 

Het uit 12 digitasten (SL..S12) 
bestaande toetsenbordje bevindt 
zich op een apart deel van de print, 
dat desgewenst van de hoofdprint 
kan worden afgebroken. Het lijkt 
ons verstandig om dat breken (u 
mag van ons ook een zaadje qebrui- 
ken) te doen voordat er met het sol- 
deren wordt begonnen. Ongeacht of 
u de toetsenbord-print nu los van of 
vast aan de hoofdprint gebruikt, de 
B-polige SlL-konnektors K5 en Kl 
zullen in beide gevallen met elkaar 
moeten worden doorverbonden. 
Fiquur 3 toont de analyzer-print in 
kant-en-klare vorm, kompleet met 
toetsenbord en LCD-module. Volle- 
digheidshalve merken we hierbij op 
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Figuur 1. Behalve processor, RAM en EPROM bevat de schakeling nog wat dekodeerlogica, een toect- 
senbordje en een aansluiting voor een LCD-module. K4 en K3 vormen respektievelijk de MIDI-ingang 


en -uitgang. 
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Figuur 2. De print is bewust zodanig ontworpen dat het toetsenbord-gedeelte er van af kan worden 
gebroken. Voor de verbinding tussen beide delen zorgt een stuk flatcable tussen Kl en K5. 


dat dit een prototype betreft, dat 
niet tot in detail overeenkomt met 
het ontwerp van figuur 2. 


Software 
Aangezien de benodigde software 
zich kompleet in een EPROM bevindt, 


hoeven we daar niet over in detail te 
treden. Belangrijk is slechts dat het 
programma zijn werk naar behoren 
doet. Er is één aspekt dat misschien 
ietwat nadere toelichting verdient, en 
wel het onderdeel “real time". 

Aangezien de binnengekomen en 


opgeslagen MIDI-data ook de oor- 
spronkelijke klok-informatie bevat, 
is de analyzer in staat om de data in 
de juiste maat te rangschikken. De 
sequencer produceert aan het 
begin van elk stuk immers een 
start-kommando, gevolgd door 24 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIRS= 2x 1 Kk 
R2= 1x10k 
RA,RS.RG = 3 x 220 
R7 = 1x 1k8 

R8 = 1x33k 

P1 = 1 x 10 k instel 


Kondensatoren: 

CIC2 =2x27p 

C3= 1x 10 u/16 V 

C4= 1x 220n 
C5,C7..CII = 6x 100 n 
C6 = 1x 10 4/16 V rad. 
CI2 = 1 x 100 4/25 V rad. 


CIS = 1 x 22 u/16 V rad. 


Halfgeleiders: 

DI,D2,D3 = 5x IN4148 

D2 = 1 x BAT82 

Tl = 1 xBS170 

ICI = 1 x BOC52 

IC2 = 1 x 74HC573 

IC4 = 1 x 27256 (EPS 956507-1, 
zie pag. 6) 

IC5 = 1 x 74HCO4 

ICG = 1 x 74HCO8 

IC7 = 1 x CNY17-2 


IC8 = 1 x 7805 


Diversen: 

KI.K5 = 2 x B-polige SIL-konnek- 
tor 

K2 = 1 x 14-polige boxheader 

K3,K4 = 2 x 5-polige 180° DIN- 
konnektor, female, voor 
printmontage 

S1..S12 = 12 x digitast 

X1 = 1 x kristal 6 MHz 

BTI = 1 x 3-V-batterij (lithium-cel 
of 2 penlights) 

1 LCD-module met 2 « 16 karak- 
ters (bijv. Sharp LM16A2 1) 

1 kombinatiepakket EPS 940020- 
1, bestaande uit print en gepro- 
grammeerde EPROM 

Wie de print zelf etst, kan de 
geprogrammeerde EPROM ook 
apart bestellen onder EPS-num- 
mer 956507-1 
(zie pag. 6) 


timing-clock-pulsen per kwart noot 
zolang het stuk duurt. Aan het slot 
volgt dan weer een stop-komman- 
do. De software speelt hier op in en 
maakt het mogelijk om steeds in 
het juiste ritme de zich tussen twee 
“timinq clocks” bevindende bytes te 
versturen. 


Gebruik 


We gaan nu eens kijken naar de 

funkties van de diverse toetsen op 

het toetsenbord. 

, SI, S2, S4 en 55 dienen om de 
weergave op het display +/- | of 
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+/- 16 geheugenplaatsen te ver- 
schuiven. 
Met 53 en S6 kan het vorige of 
volgende MIDI-kommando op het 
display worden gezet. 
Met behulp van S7 en S8 kan het 
te versturen blok worden gemar- 
keerd. 
S9 maakt het starten en stoppen 
van de data-opslag mogelijk. 
Het opschrift “cancel” van SII 
spreekt voor zich. 
SI2 dient om data-bewerking te 
starten (“edit”) en kommando's te 
bekrachtigen (“enter”). 
Nadat het apparaat is ingeschakeld, 
verschijnt op het display de tekst 
“MIDI DATA ANALYSER". Als nu de 
“cancel"-toets wordt ingedrukt en 
vastgehouden, wordt het geheu- 
gen-adres op 0000 gezet. Daarna 
komt het display met de volgende 
mededeling: 

0000:91 45 40 81 

OlNotOn G1 064 
(deze data zijn willekeurig, ze zijn 
afhankelijk van de RAM-inhoud). 
Het eerste veld stelt het RAM-adres 
voor (0000 aan het begin). De vier 
volgende velden zijn de bij de vier 
volgende adressen behorende bytes. 
Bij “channel messages” wordt aan 
het begin van de tweede regel het 
desbetreffende MIDI-kanaal weerge- 
geven en daarna volgen de funktie, 
de noot en de snelheid. Wanneer er 
informatie binnenkomt. verschijnt 
het woord “Data” op de tweede regel. 
In het geval van “system messages” 
verschijnt er een geinverteerde 'S” 
aan het begin van de tweede regel. 
In deze funktie-mode, die men de 
slandaard-mode zou kunnen noe- 
men, worden de ontvangen bytes 
zonder meer doorgegeven. Men 
kan nu op volledig transparante wij- 
ze het geheugen raadplegen met 
behulp van S1….S6 (mits natuurlijk 
een stuk “opgenomen” is), 
De toetsen “block begin” en “block 
end” (S7 en 58) dienen om het 
begin en einde van het te verzenden 
blok te markeren. 
Door het drukken van toets S12 kan 
worden overgeschakeld naar de 
“edit-mode”. Het op het display 
weergegeven byte kan nu door mid- 
del van de toetsen SI, S2, S4 en S5 
worden gewijzigd, waarna deze 
bewerking door het opnieuw druk- 
ken van SI2 kan worden bekrach- 
tigd of met “cancel"-toets SII kan 
worden geannuleerd. 
De start/stop-toets (59) dient om de 
data-opslag te starten. Het display 
vraagt dan eerst om bevestiging. Wil 
men de opdracht annuleren, dan 
kan dat met de cancel-toets; wil 
men verder gaan dan dient op 
enter/edit te worden gedrukt. In het 
laatste geval wordt op het display de 


Fiquur 3. Hier zien we de opge- 
bouwde proefprint met 
toetsenbord en LCD-module. 


volgende tekst zichtbaar: 

RECORDING 

<STOP> to abort 
Zodra er een byte wordt ontvangen, 
verschijnt er een muzieknoot op het 
display. De data-opslag wordt beein- 
digd door een druk op “start/stop” of 
wanneer het geheugen vol is. In het 
eerste geval wordt het aantal opge- 
slagen bytes op het display weerge- 
geven. In het tweede geval ver- 
schijnt de tekst “memory full”. 
Door een druk op de “send”-toets 
(SIO) kunnen de data worden ver- 
stuurd. Het display komt dan met de 
volgende keuze: 

<+1>; Real Time 
Send Block 
De tweede regel geeft aan dat het 
drukken van S4 tot gevolg heeft dat 
het gemarkeerde blok wordt ver- 
zonden. Drukt men op Sl (+1), 
dan gaat de processor in het geheu- 
gen zoeken naar "real time”-infor- 
matie. Wordt er niets gevonden, dan 
wordt dit via het display medege- 
deeld. Is de gezochte informatie wel 
aanwezig, dan geeft het display aan 
dat men het tempo kan kiezen in de 


<>: 


vorm van het aantal “beats per 
minute” (BPM): 

Select BPM 

(30-400): 120 


Met behulp van SI en S4 kan het 
aantal “beats per minute” nu binnen 
het aangegeven bereik van 50.400 
worden gewijzigd. Is dat gebeurd, 
dan kan het verzenden van de data 
worden uitgevoerd door “enter/edit” 
te drukken, of worden geannuleerd 
met ‘cancel’, Met de toets 
“starystop” zijn tussentijdse onder- 
brekingen mogelijk. 

(9400201 


37 


nachtlampje 


automatisch, duurzaam en zuinig 


Nachtlampjes zijn noq altijd een 
beetje omstreden. De een kan niet 
slapen meêt, de ander niet zönder 
Feit is wel dat er veel behoefte aan 
is, want ze zijn volop in de winkel te 
koop. Vooral kinderen voelen zich 
doorgaans prettiger met zo'n lamp- 
je. Het donker is dan wat minder 
dreigend en ze stappen wat gemak- 
kelijker uit bed als ze vader of moe- 
der ‘s ochtends om vijf uur willen 
gaan vertellen dat ze wakker zijn. 
De in de handel verkrijgbare nacht 
lampjes zijn te verdelen in twee 
kategorieën. De qoedkope zijn uit- 
gerust met een neonlampje en 
branden kontinu zodra ze in het 
stopkontakt worden gestoken. De 
duurdere versies werken met een 
gloeilampje en zijn uitgerust met 
een lichtgevoelige schakelaar, zodat 
ze automatisch inschakelen als het 
donker wordt. 

Beide typen hebben zo hun voor- en 
nadelen. De neonlampjes zijn goed- 
koop en gebruiken weinig stroom, 
maar maken veel onnodige uren en 
geven net wat te weinig licht. De 
“automatische” typen geven veel 
meer licht, maar trekken wel bedui- 


De hier gepresenteerde schakeling is even simpel als 


doeltreffend. Het qaat om een “zelfdenkend" nachtlampje met 
twee opvallende eigenschappen. Om te beginnen zorgt een 
optische schakelaar er voor dat het lampje automatisch in- 
en uitschakelt op kommando van het omgevingslicht. En ver- 
der gaat het lampje nooit meer stuk, simpelweg omdat er 


dend meer stroom en bezitten 
bovendien de onhebbelijkheid dat 
er met regelmatige tussenpozen 
een nieuw (vrij prijzig) gloeilampje 
ingedraaid moet worden. Het ideale 
kompromis zou dus een variant zijn 


met wel een lichtgevoelige schake- 
laar, maar tevens met een energie- 
zuinig lampje dat dezelfde levens- 
duur heeft als neonbuisje. 
Alleen moet dat lampje dan liefst 
wel wat meer licht geven. 

Zo geformuleerd, lijken het ietwat 
tegenstrijdige wensen. Maar toch 
bleek de konstruktie van een derge- 
lijk slijtvast nachtlampje mogelijk: 
namelijk door het gloeilampje te 
vervangen door een of meer extra- 
heldere “super luminosity -LED's. 


Profiel 


Bij het bepalen van de opzet van de 
schakeling kwamen er natuurlijk 
nod meer wensen om de hoek kij- 
ken. Laten we ze allemaal maar 
eens op een rijtje zetten. 

Om te beginnen wilden we graag 
een betrouwbare licht/donker-scha- 
kelaar met een fatsoenlijk instelba- 
re gevoeligheid. Dit is een vereiste 
als men tot een voorspelbaar in/uit- 
schakelgedrag wil komen. Daar- 
naast dient deze optische schake- 
laar van een redelijk bemeten 
hysteresis te worden voorzien, om 
te voorkomen dat de lamp rond de 


een 
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geen lampje in zit! 


ingestelde drempelwaarde besluite- 
loos gaat knipperen. Verder moet er 
voor gezorgd worden dat de scha 
kelaar niet reageert op kortstondige 
variaties van het omgevingslicht. 
Ook wilden we graag de mogelijk 
heid inbouwen om al naar gelang 
de gewenste hoeveelheid licht te 
kunnen kiezen tussen een of meer- 
dere “super-LED's”, zonder dat hier- 
door de helderheid van de afzon- 
derlijke LED's verandert. 

En dan is er uiteraard nog het punt 
je “veiligheid”. Een schakeling als 
deze, die waarschijnlijk vaak in de 
kinderslaapkamer zal worden toeqge- 
past, moet in elektrisch opzicht 
natuurlijk absoluut veilig zijn. De van 
buitenaf aanraakbare onderdelen 
dienen dus op onberispelijke wijze 
gescheiden te zijn van het lichtnet, 
zodat er in geen enkele omstandig- 
heid aanraakgevaar bestaat. 
Tenslotte stellen we ook nog eisen 
aan het formaat van de schakeling. 
Een nachtlampje hoort nu eenmaal 
een kompakt en handzaam dingetje 


te zijn, dat zo is uitgevoerd dat het 
samen met de netsteker een geheel 
vormt. 


Vier transistoren 

Alle qenoemde eisen bleken na 
ampele overwegingen realiseerbaar 
met een betrekkelijk eenvoudige 
schakeling. Als we naar het schema 
van fiquur | kijken, dan tellen we 
vier transistoren, vier LED's en nog 
een handjevol passieve komponen- 
ten. Laten we maar eens gaan kij- 
ken hoe de schakeling in elkaar 
steekt. 

We beginnen voor de veranderind 
nu eens aan de rechterkant van het 
schema. D2...D5 zorgen voor het 
licht. Hiervoor zijn “super-red’ LED's 
gebruikt met diameter van 
B mm en een diffuse omhulling 
topeningshoek 120); deze qeven 
een mooi zacht licht met een sterk- 
te van ca. 500 mCd (bij 20 mA). De 
LED's hoeven niet allemaal qgemon- 
teerd te worden; afhankelijk van de 
gewenste hoeveelheid licht kunnen 


een 


9V / 0,35VA 


4x IN4148 [220 


4x L-793 SRD/E 


25V 
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Figuur 1. Het schema valt op te splitsen in een lichtgevoelige 
schakelaar (T1, T2, T3) en een stroombron (T4) die een aantal dif- 


fuse “super-LED's’ stuurt. 


er een, twee, drie of vier toegepast 
worden, zonder dat dit konsekwen- 
ties heeft voor de dimensionering 
van de schakeling. D2...D5 worden 
namelijk gestuurd vanuit een 
stroombron. Deze stroombron 
bestaat uit T4 en omringende kom- 
ponenten, waarbij D6 en D7 een 
centrale rol spelen. Deze dioden 
zorgen namelijk dat er op de basis 
van T4 een konstante spanning 
staat van ca. 1,2 V. Over R8 staat dus 
0,6 V en met de hier gekozen weer- 
standswaarde van 27 © komen we 
dus uit op een konstante emitter- 
stroom (@n kollektorstroom!) van 
ca. 22 mA. 

T4 zal dus kontinu een konstante 
stroom door de LED's sturen. De 
enige die hierin verandering kan 
brengen. is T5. Wanneer deze tran- 
sistor gaat geleiden, dan sluit hij de 
basisstroom voor T4 kort naar mas- 
sa en zal de stroombron sperren. 
Van dit effekt maken we hier bewust 
gebruik, door T35 het sluitstuk te 
laten vormen van de lichtgevoelige 
schakelaar. 

Laatstgenoemde bestaat behalve 
uit T5 nog uit T2 en TI. TI is een 
fototransistor en doet dienst als 
sensor voor het omgevingslicht. Het 
opgepikte licht fungeert in feite als 


basisstroom voor Tl, dus hoe meer 
licht hij “ziet”, des te meer gaat de 
fototransistor geleiden. Afhankelijk 
van de stand van P1 zal bij een zeke- 
re hoeveelheid licht op T1 transistor 
T2 in geleiding worden gestuurd. 
Daarmee wordt ook T3 van basis- 
stroom voorzien; deze gaat dan 
geleiden en zet op de hierboven 


beschreven manier de stroombron 
buiten werking. 

Teneinde de lichtgevoelige schake- 
laar een bepaalde mate van hystere- 
sis mee te geven, is met behulp van 
R4 meekoppeling toegepast. Zolang 
de stroombron in werking is, wordt 
een gedeelte van de op de kollektor 
van T3 aanwezige positieve span- 
ning van ca. 1,2 V via R4 aan de 
basis van T2 toegevoerd. Omdat T2 
een PNP-type is, wordt deze transis- 
tor daardoor nog een stukje verder 
in de spertoestand gedrukt. De 
stroom door fototransistor T1 krijat 
dus te maken met een extra drem- 
pel die moet worden overwonnen. 
In het geval dat er licht op T1 valt en 
deze voldoende geleidt, dan werkt 
die meekoppeling via R4 precies 
andersom. T2 en T3 in gaan dan in 
geleiding. Het nivo op de kollektor 
van T5 daalt drastisch. Ook dit lage 
nivo wordt via R4 gedeeltelijk door- 
gegeven naar de basis van T2, met 
als resultaat dat T2 nu juist wat ste- 
viger in geleiding wordt gestuurd. 
Er is dan een relatief forse vermin- 
dering van de stroom door TI nodig 
om de lichtgevoelige schakelaar 
weer te doen omklappen. Op deze 
manier is er juist genoeg verschil 
gekreëerd tussen het in- en uitscha- 
kelpunt om nodeloos “geklapper” 
van de schakelaar te voorkomen. 
Om te zorgen dat de werking van de 
schakelaar niet wordt beïnvloed 
door kortstondige variaties van het 
door Tl opgepikte omgevingslicht, 
is CI toegevoegd. Die kondensator 
is weliswaar niet zo groot, maar hij 
zorgt er in kombinatie met R2 toch 
voor dat de spanningsvariaties op 
de basis van T2 veel trager zullen 
verlopen dan die op de loper van PI. 
Voor de voeding van het nachtlamp- 
je is niet meer nodig dan de beken- 
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Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
RI,R7 = 2x 1k 
R2 = 1x 3530 k 
R5= 1Xx1M 
R4 = 1 x5M6 
R5 = 1Xx220k 
R6 = 1x12k 
R8=1x270 
Pl =1x50k 
Kondensatoren: 


Cl = 1Xx1g/10 V radiaal 
C2 = 1 x 220 u/25 V radiaal 
C3= 1x100n 


Halfgeleiders: 

Dl = 1 x6V2/500 mW 

D2...D5 = 4 x L-793 SRD/E (King- 
bright) 

D6,D7..DI1 = 6x IN4148 

T1 = 1 xBPW40 

T2 = 1 xBC557B 

T5,T4 = 2 x BC547B 


Diversen: 

Kl = 1 x printkroonsteen, steek 
7,5 mm 

Trl = 1 x nettrafo, sek. 9 V/0,55 
VA (Hahn, of Monacor type 
VTR1109, Velleman type 
1090018M of Block type VR 
1109) 

1 kastje, bijvoorbeeld steker- 
behuizing (1OOx50x40 cm) type 
VE4E Varianta (Amroh bestelnr: 
71.229.000) 


de kombinatie van trafo, bruggelijk- 
richter en elko, Aangezien de opge- 
nomen stroom zeer bescheiden is, 
kan de trafo heel klein zijn. In ons 
proefmodel gebruikten wij hiervoor 
een type van 9 V/0,55 VA. Als gelijk- 


richtdioden (D8..D11) kan om 
dezelfde reden worden volstaan 
met gewone IN4148'ers. Om de 
gevolgen van eventuele spannings- 
fluktuaties buiten de deur te hou- 
den, is de voedingsspanning voor 
de schakelaar gescheiden van die 
voor de stroombron en met behulp 
van een simpele zenerdiode (D1) op 
6,2 V gestabiliseerd. 


Op- en inbouw 

In figuur 2 is de print afgebeeld die 
we voor het nachtlampje hebben 
ontworpen. De print is helaas niet in 
de Elektuur-service opgenomen, 
dus u zult in dit geval zelf aan het 
etsen moeten slaan. Als dit eenmaal 
gebeurd is, zal de rest ook zo 
gepiept zijn, want veel onderdelen 
telt de schakeling niet. Zoals te zien, 
zijn de aansluitpunten voor Tr1 dub- 
bel uitgevoerd, zodat er meerdere 
typen trafo's op de print passen. De 
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Figuur 2. De print is zo bemeten dat hij in een standaard netste- 


ker-behuizing past. 


print-layout is verder berekend op 
het gebruik van vier LED's; vindt 
men dat te veel van het goede, dan 
kunnen er een of meer worden weg- 
gelaten en simpelweg worden ver- 
vangen door een draadbrug. 

Voor wat betreft het "inkasten" zijn er 
twee dingen die goed in de gaten 
moeten worden gehouden: In de 
eerste plaats dat Tl de LED's niet 
mag "zien" en in de tweede plaats de 
elektrische veiligheid van het geheel. 
Het eerste is gemakkelijk te bereiken 
door een verstandige plaatsing van 
deze onderdelen; als men de LED's 
naar voren laat "kijken" en de foto- 
transistor naar boven, dan zal de 
zaak prima werken. 

Ook de veiligheid hoeft geen pro- 
bleem te zijn. Als men kiest voor 
een behuizing met geïntegreerde 
netsteker, een dubbelgeïsoleerde 
voedingstrafo gebruikt voor Trl en 
bovendien zorgt voor een deugde- 
lijke verbinding tussen Kl en de 
netsteker, dan voldoet men aan 
alle voorschriften en zijn ongeluk- 
ken zo goed als uitgesloten. Het in 
de onderdelenlijst genoemde ste- 
kerkastje is bovendien nog eens 
extra kinderveilig uitgevoerd. Als 
hiervan de schroeven worden los- 
gedraaid door een of ander jeugdig 
technisch talent, dan kan het kast- 
je niet zonder meer geopend wor- 
den. Dit lukt pas als er een extra 
clipje met een schroevedraaier 
opzij wordt gedrukt. Het valt even- 
tueel ook te overwegen om een 


“gewoon” stekerkastje (van bijv. 
Bopla) te gebruiken en hiervan de 
schroeven met bijvoorbeeld lak te 
verzegelen. 

Voordat de kast definitief wordt 
dichtgeschroefd, moet natuurlijk 
nog wel P1 op de gewenste gevoe- 
ligheid worden afgeregeld. Eventu- 
eel kan men ter hoogte van de 
instelpotmeter zelfs een piepklein 
gaatje in de achterzijde van de 
behuizing boren, zodat de instelling 
later nog gemakkelijk kan worden 
aangepast. Het kriterium bij de afre- 
geling van Pl is uiteraard het 


inschakelpunt. Dus het is gewoon 
een kwestie van wachten tot het 
donker genoeg is, waarna de instel- 
potmeter langzaam wordt verdraaid 
tot de LED's nèt gaan oplichten. 
(950027) 
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Heden ten dage is het bijna onmogelijk 
geavanceerde elektronische systemen te ontwerpen waarin 
geen gebruik is gemaakt van een microcontroller. In dit artikel 
worden een aantal hulpmiddelen beschreven om applikaties 
rond bekende microcontroller-farmilies te ontwikkelen. Deze 
hulpmiddelen zijn qlobaal onder te verdelen in drie kategorieën: 
pure hardware, pure software en een kombinatie van beide. 


Voordat we gaan kijken naar het pro 
grammeergereedschap dat momen- 
teel op de markt wordt aangeboden, 
is het verstandig om eerst even een 
blik te werpen op de belangrijkste 
eigenschappen van de komponen- 
ten waar het hier eigenlijk om draait: 
de microcontroller-IC's 


Kategorieën 

Een van de meest karakteristieke 
eigenschappen van een microcon 
troller is de breedte van de interne 
registers. Gewoonlijk zijn deze 4, 8 
of 16 bits breed. Maar er bestaan ook 
hybride” microcontrollers met reqis- 
ters van 8 en 16 bits, Zonder twijfel 
zullen er over enige tijd ook varian- 
ten zijn met 32 bit brede registers. 
Het aanbod van controllers is zeer 
groot, het is daarom onmogelijk alle 
typen in dit artikel te behandelen. 


Alleen de meest populaire families 
zullen in kombinatie met relevante 
ontwikkelhulpmiddelen beschreven 
worden. We hebben ons daarbij 
beperkt tot komponenten met een 
registerbreedte van 8/16 bits. Op de 
A bit brede exemplaren gaan we niet 
in omdat ze gewoonlijk een speci- 
tiek toepassingsqebied hebben. Van 
de zeer geavanceerde 16 en 32 bit 
brede komponenten zijn nog maar 
enkele typen beschikbaar, ze wor 
den daarom nog lang niet algemeen 
gebruikt 
Uit het oogpunt van verkrijgbaar- 
heid en eenvoud in gebruik zijn vier 
processor-families bijzonder inte- 
ressant voor iedereen die met elek- 
tronica bezig is: 

De BOxx-serie van Intel was de 

eerste microcontroller-familie die 

in grote aantallen op de markt 


verscheen. Inmiddels worden 
deze controllers ook door andere 
fabrikanten, waaronder Philips en 
Siemens, in licentie qeprodu- 
ceerd 
- De ST&62-serie is een reeks micro- 
controllers van SGS Thomson 
De PIC-processoren zijn afkom- 
stig van Arizona Microchip Tech- 
nology. Zij zijn vooral bekend 
geworden na de introduktie van 
de "Basic Stamp” door Parallax Inc. 
De 68HCI l-reeks van Motorola is 
zeer populair bij hobbyisten en 
semi-professionals. 
De 803x/BO5x-familie van Intel is de 
microcontrollor-familie met het 
grootste aantal varianten. Veel fabri- 
kanten, zoals Philips en Siemens, 
hebben op basis van dit ontwerp 
eigen varianten ontwikkeld. Een 
voorbeeld van zo'n afgeleide proces- 
sor is de SABBOC535 van Siemens. 
Na deze korte introduktie in de 
belangrijkste controller-families 
kunnen we gaan kijken naar de 
hiervoor verkrijgbare ontwikkelsys- 
temen die uit software, hardware of 
beide kunnen bestaan. 


Software in gemengde 
systemen 
Bijna alle ontwikkelsystemen voor 
microcontrollers maken gebruik 
van een programma dat apart of in 
kombinatie met andere software 
gebruikt wordt. Vaak wordt zo'n pro- 
gramma in kombinatie met speci- 
fieke hardware gebruikt. Hierop 
komen we nog terug. De software 
bestaat gewoonlijk uit: 

cross assemblers 
„cross compilers 
- linkers 
- simulatoren 
- debuggers 
- formaat-konverters 
De meeste programma's zijn 
beschikbaar voor verschillende 
besturingssystemen: DOS en Win- 
dows voor de PC's en Unix voor de 
grotere computer-systemen. 
De twee populairste programmeer- 
talen voor de ontwikkelsystemen 
zijn BASIC en C. Vooral voor de 
8051 en zijn derivaten blijkt C als 
programmeertaal een belangrijke 
rol te spelen. Ondanks het gegeven 
dat BASIC-interpreters voor de 
8051 ontwikkeld zijn, heeft het 
gebruik van een compiler bij de 
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meeste professionele gebruikers 

toch nog steeds de voorkeur, 

Het software-pakket dat bij een ont- 

wikkelsysteem geleverd wordt, bevat 

meestal de navolgende funkties: 

* kommunikatie met de PC: 

* uitwisseling van programmas 
tussen ontwikkelsysteem en PC: 

* symbolische debugger; 

* single-step debugger; 

« het aktiveren van breakpoints, het 
miaken van snapshots, het bevrie- 
zen van registers, het volgen van 
registers; 

* een on-line assembler; 
* een on-line disassembler. 
Veel microcontroller-fabrikanten en 
andere leveranciers van ontwikkel- 
omgevingen leveren bij hun pro- 
dukt gewoonlijk een Integrated 
Development Environment, afqe- 
kort IDE. De IDE moet de gebruiker 
snel toegang geven tot elk hulppro- 
gramma dat hij bij het ontwikkelen 
van de software nodig heeft. Het 
aantal IDE's dat in de Windows- 
omgeving te gebruiken is, neemt 
snel toe. Een goede ontwikkel- 
omgeving dient de navolgende 
eigenschappen in huis te hebben: 

- een simpele en efficiënte qebrui- 
kers-interface; 

- een multi-window-editor:; 
muisbesturing; 
een kwasi-automatische vertaler 
van assembler naar objektkode; 
een interaktieve helpfunktie; 
een kladblokfunktie om tijdens 
het ontwikkelen aantekeningen te 
maken. 

De meeste assemblers worden 

geleverd met een vertaler van binai- 


=e RC5I 
File Edit Search Project Debug Options Window Help 


Fiquur 1. Een voorbeeld van een ontwikkelsysteem voor microcon- 
troller-applikaties, in dit geval de mini-emulator van Kaisonance. 


(foto: Raisonance) 


re kode naar Intel hex-formaat. Het 
Intel hex-formaat is de standaard 
voor ontwikkel-omgevingen en eva- 
luatie-printen. 

Cross-assemblers zoals de CROSS- 
352 meta-assembler van Isit zijn in 
staat om kode voor verschillende 
typen microcontrollers (de zoge- 
naamde target devices) te kompile- 
ren. Het voordeel van een cross- 
compiler is dat de gebruiker steeds 
eenvoudige wijze de meest 
geschikte processor kan kiezen. 
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Hardware in gemengde 
systemen 
Ofschoon vrijwel alle ontwikkelsys 
temen microcontrollers een 
zekere hoeveelheid hardware 
bevatten, is het aantal systemen dat 
uitsluitend uit hardware bestaat 
toch maar heel klein. De hardware 
kan op de volgende wijze onderver- 
deeld worden: 
ontwikkelkaarten. 
evaluatiekaarten 
kits en starter-kits, 
- emulatoren. 
Globaal dient de emulator de navol- 
gende funkties te ondersteunen 
real-time-trace 
het zetten van breakpoints; 
- het werken in single-step-mode: 
- het meten van periodetijden:; 


voor 


TOA Memers _Coatgwe 


Veem Inger 


File SX_MENU (menu def Model 
Date 12/02 Lins 
Auteur : FL/Raisonance 
Objet : KAX example small 
© Laige 
\ prennent om wabe Tineerenesinickesien 
Huge 
Hinclude <regbb2.h> 
Kinclude <stdio.h> Debug 
Kinchude <KHDCL.HD = 
dl Kinchude <SX.H> Ws . venausrembded Ute «Cte 
pe dit, Lake Bars 
O5: val 
"EX SE ek er} . ie, 
sx mesu CAC> vandieded | mn 
‚sx menu <AC> | Eed hen 
sx_init <AC> | DEFINE Et wen 
arn tid 
Eken Es Sn 
pe EN 
En aA 
Fiquur 2. Twee screen-dumps die Er ar 


het proces van software-ontwik- 
keling onder Windows visualise- 
ren. Boven RC51 voor de 8051- 
processor, rechts PathFinder 
voor de 6G8HCI 1 en de 8051. 


Elektuur 4-95 


Caemmnende Cleo 


iN 

e= 
1. 
1 

1 *t 

Ee 


enten Te 
peu tov ac va wer nen GENE 


maan sCuter 


wel 
… 


_ 
ern 
vin 
sel 
vn 
en 


VRNRSTEFTREROEERERS ED 


Microcontroller-overzicht 


4-bits microcontrollers 


OKI 

OLMS6AK-serie: MSMG4162, MSM64164C, MSM64172, 
MSM64167*, MSM64169*, MSM64152/L, MSM64153/L, 
MSM64155/L, MSM64158/L, MSM6443 1, MSM644481*. 


Toshiba 
TLSC-42-serie: TMP42COOY, TMP42(C)40P, TMP42(C)SON, 
TMPA2(C)6ON, TMP42C66P, TMP42(C)7ON. 


8-bits microcontrollers 


Motorola 

GBHCXXX-serie: 68HCI 1, 6BHC71 1, 6BHC811 en afgelei- 
de typen. 

GXOX-serie: 6809, 6309. 


Intel 

MCS5 I-serie: BX51, BX51, BX52, BX52, BXCSA, BX5B, 
BX152. 

MCS96-serie: BXC194, BXC 196, 


Atmel 
AT89-serie: AT89CS1, BXCS1, AT89C52, ATBIC2051, 
AT89D52. 


Philips Semiconductors 

MABBAXX-serie. 

PCFBACXXXA-serie. 

PCD33XA-serie, 

BXXXX-serie: BOS 1, BXC750, BXC748, BXC75 1, BXC749, 
BXC752, BOCS1, BXCS1, BXC451, BXC550, BXCBS1, 
BXC542, 83CB52, BXC575, 83CO55 en diverse andere. 


SGS-Thomson Microelectronics 
ST6-serie: ST6210, ST6215, ST6220, ST6225, ST6240, 
ST6242, ST6245, ST6260, ST6265. 


National Semiconductor 

COPBOO-serie: COPC912, COPC820, COPC840, 
COPCB80, COPC8780128, COPC8620, COPC8640. 
COP888-serie. 


Toshiba 

TLCS-870-serie: TMP87PHOON/F, TMP87PH20/F, 
TMP87PMAON/F, TMP87PHAON/F, TMP87PHAG6N, 
TMP87PH47U, TMP87PS64F, TMP87PM78F1K.. 
TLCS-90-serie: TMPO1P640, TMPSOPM40, TMPSOP802AP. 
TMPSOPH48F. 


Siemens 

BXSXX-serie: SABB0515, SABBOC535, B3C515A-A, 
SAB80C517, SAB80C537, SAB83C5 1 7A-5, 
C500-serie: SAB-C501/502/503. 


Arizona Microchip Technology 
PIC16CXX-serie: PIC16C54, PIC16C55, PIC16C56, 
PIC16C57, PIC16C5BA, PIC16C64, PICI6C7 1, PIC16C74, 
PIC16C8A. 

PIC17CXX-serie: PIC17CA2. 


Dallas Semiconductor 

SoftMicro-serie: DS5000(T)-X-Z, DS2250-X-Z, DS2251-X- 
Z, DS2252-X-Z. 

Dit zijn speciale typen. De eerste X in het typenummer 
vermeldt de grootte van het geheugen in Kbyte. De Z 
geeft de klokfrekwentie in MHz. Een DS5000T-32-16 
heeft dus 32 Kbyte interne RAM en draait op een 
frekwentie van 16 MHz. Deze typen zitten in een 40-pens 
SIMM-behuizing en hebben een 805 1-kompatibele inter- 
face, een niet-vluchtige RAM van 8, 32 of 64 Kbyte en 
een ingebouwde seriële bootstrap-loader. 
DSBXCXXX-serie: DS80C320, DSB7C520, DSBOCS3O. 


Hitachi 
H8300-serie: H8/522, H8/3523, HB/324, HB/525, HB/3256, 


H8/5257, H8/3526, H8/527, HB/328, H8/529, HB/530, 
H8/35552, HB/5534, HB/336, HB/35357, H8/338, H8/350. 
H8/500-serie: HB/520, HB/532, H8/554, HB/556, 
H8/534S, H8/556S, HB/538, HB/5 10. 


OKI 

OLMS65K-serie: MSMGS551 1, MSM655 12, MSM65515, 
MSM65514, MSM65516, MSM65524, MSM65544, 
MSM65x227, MSM65352, MSM65355,MSM64448 1. 


Texas Instruments 

TMS370-serie: TMS370CO10, TMS370C310, 
TMS370C311, TMS370C610, TMS370C710, 
TMS370C020, TMS570C022, TMS370C320, 
TMS370C3522, TMS370C622, TMS570C722, 
TMS570C032, TMS370C332, TMS370C732, 
TMS3570CO40, TMS370C042, TMS570C340, 
TMS570C542, TMS370C642, TMS370C742, 
TMS370C050, TMS570C056, TMS370C058, 
TMS370C150, TMS570C156, TMS370C250, 
TMS570C256, TMS370C350, TMS370C052, 
TMS3570C352, TMS370C356, TMS370C058, 
TMS570C558, TMS370C756, TMS3570C758. 


8/16-bits microcontrollers 


Intel 
MCS25 1-serie (8/16/52-bits registers). 


OKI 
OLMS6G6K-serie: MSM66101, MSM66201, MSM66417, 
MSM66507, MSM66509. 


SGS-Thomson Microelectronics 

ST9-serie: ST9020, STIOR26, STIO(X)27, STO) 28, 
ST90(x)30, STI036, STIO(X)40, STOORSO, STOORS1, 
ST92(x)91, STI2(X)95, STI2(X)94. 


16-bits microcontrollers 


Intel 
MCS96-serie: BXC196. 


Fujitsu 
F2MC-8L/BLC-serie (MB89x0x): MB89121, MB89123A, 
MB89125A, MB89P131, MB89131, MB89P131, 
MB89133A, MB89135A, MB89144, MB89145, MB89146, 
MB89147, MB89151/A, MB89152/A, MB89153/A, 
MB89154/A, MB89145/A, MB89161/A, MB89163/A, 
MB89165/A, MB89173, M589181, MB89182, MB89183, 
MB89191, MB89191A, MB89195, MB89193A, MB89625, 
MB89625, MB89626, MB89627, MB89635, MB89656, 
MB89637, M589643, MB89645, MB89646, MB89647, 
MB89653A, MB89655A, MB89656A, MB89657A, 
MB89663, MB89665, MB89675, MB89675, MB89677A, 
MB89816, MB89821, MB589823, MB89846, MB89855, 
MB89857, MB89665, MB89667, MB89675. 


Siemens 

CI6X-serie: SAB-C165, SAB-C167. 
SAB8BXC166-serie: SABBOC166 SAB835C166-5, 
SAB883C166-5, 

SAB-C167-serie: SAB-C167-LM, SAB-C167-1RM. 
SAB-C165-serie: SAB-C165-LM. 


OKI 
OLMS67K-serie: MSM67620. 


Toshiba 
TLCS-900-serie: TMP96C141F, TMP96CO41AF, 
TMP97C241F, TMP97PSA40F, TMP97CS40F. 


Philips 
Een serie gebaseerd op de 68000 * 


*processor gebaseerd op een 32-bits architektuur 
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- het tonen van het geheugenge- 
bruik. 

Bij dit artikel zijn verschillende 
screendumps geplaatst die een aar- 
dige indruk geven van de werking 
van verschillende software-pakket- 
ten onder DOS en Windows. 

De iC181 bijvoorbeeld is een heel 
krachtige in-circuit emulator. Afhan- 
kelijk van de gebruikte plug-in-soc- 
ket en adapter kan de iC181 naast 
de processorreeks die loopt van de 
Z80 tot de 8085 onder andere ook 
nog de navolgende processoren 
emuleren: _HD64189, 6BHCII, 
80C552, -515, -517, -51/52, -555, - 
537, Z180, 2182. Een indrukwek- 
kende reeks! 


Aandacht voor de 8Oxx 
Chipfabrikant Intel levert een ont- 
wikkel-omgeving voor de proces- 
soren uit de BXC196-familie. Deze 
set bestaat uit een assembler (ASM- 
96), een 32-bits floating-point-bibli- 
oteek, een locator/relocator (RL-96), 
iC-96, PLM-96 en een konverter die 
objekt-kode omzet naar Intel hex- 
kode. Er zijn ook een zogenaamde 
ICE (In-Circuit Emulator) en een 
reeks evaluatiekaarten onder de 
naam EV80CI96Kx beschikbaar. 
Net zoals bij de populaire MCS51- 
familie het geval is, blijkt Intel ook 
hierbij terug te grijpen op de exper- 
tise en ondersteuning van een aan- 
tal onafhankelijke aanbieders. 
Enkele van deze produkten worden 
hieronder beschreven, in de vak- 
handel zijn ook nog tal van andere 
systemen te vinden. 

Kell levert een reeks zeer krachtige 
hulpmiddelen voor zowel de 


Fiquur 4. Verschillende kompo- 
nenten uit de TLC-870-familie 
van Toshiba. (foto: Toshiba) 
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Fiquur 3. Met zijn EPROM van 16 Kbyte en 256 bytes aan RAM is de 
DS87C520 van Dallas Semiconductor een ultramoderne versie van 
de aloude 8051. (foto: Dallas Semiconductors) 


MCS51- als de MCS25 1 -familie. Tot 
deze produktreeks horen onder 
andere een assembler, een compi- 
ler (C51 en C251), een real-time 
manager, een simulator en een 
starter-kit. Ook is een makro- 
assembler beschikbaar onder de 
namen A51 en A251. 

Hitex levert een simulator, een 
ROM-monitor, een evaluatiekaart en 
een emulator. 

Inform is een ontwikkel-omgevind 
die gebaseerd is op fuzzy-logic, hier- 
op wordt straks nog nader ingegaan. 
De MXx51 van Hitex is een ICE die 
gebruikt wordt in kombinatie met 
een ontwikkel-omgeving die naar 
de naam HITOP luistert. Het sys- 
teem bevat een aantal zeer handige 
funkties. 

De "TELETEST-5I”, eveneens van 
Hitex afkomstig, is geschikt voor 
toepassingen rond meer 60 ver- 
schillende typen processoren. 
Ondersteunde processoren zijn 
onder andere de reeks van 80531 tot 
en met BOCB5 1, inklusief een aantal 
excentriekelingen zoals de 
BOCL410 en de 85C662, Het sys- 
teem maakt gebruik van verschil- 
lende probes (interfaces). 

Zoals de naam ook al doet vermoe- 
den, is TELEMON 8051 een systeem 
dat ontworpen is voor het program 
meren van de 8051. Vreemd 
genoeg vraagt het monitorpro- 
gramma steeds om een 830C57 

Het op TELETEST 51 gebaseerde 
FX51 kan gebruikt worden in kom- 
binatie met ROM-loze versies van de 
BO051. Het systeem wordt via de Cen- 
tronics-poort met de PC verbonden. 
De AX166 van Hitex is een in-circuit- 
emulator die speciaal ontworpen is 
voor de 80C166-familie van micro- 
controllers. Het systeem wordt 
ondersteund door de HITOP-ontwik- 


kel-omgeving. HITOP166 en TELE 
MON 166 vormen samen een uiterst 
effektieve ontwikkel- en debuaging 
omgeving. 

HISIM 166 is een krachtige simulator 
voor de Intel 80C 166-controller. 

De MCB-167 is een evaluatiekaart 
die het ontwikkelen van applikaties 
rond de B0C 166/ST 10-controller op 
een interessante manier mogelijk 
maakt. Feitelijk bevat de schakeling 
een 80CI67 die een bootstrap- 
loader gebruikt om het monitorpro 
gramma (166 voor dScope) in hel 
RAM-geheugen te kopieren. De 166 
is een debugger voor bronkode, die 
bestaat uit een simulator en een 
debugger voor het target-systeem 
FuzzyTECH is een systeem dat 
gebruik maakt van fuzzy logic. Het 
systeem wordt op de markt 
gebracht door Inform. Het systeem 
leunt zwaar op de grafische qebrui- 
kersinterface van Windows. Fuzzy 
TECH is beschikbaar in versies voor 
de 80196, 80166, 8051 en andere 
proc essoren 

Siemens valt, net zoals Intel, voor 
de ontwikkelsystemen die voor haar 
processoren nodig zijn terug op de 
aanbiedingen van derden. Siemens 
produceert samen met een aantal 
licentienemers de SAB8OC5 10/2/5, 
SAB80C535/7, SAB80C515/15A/17 
en de SAB83CS15A/17A. Deze pro- 
cessoren worden ondersteund door 
ontwikkel-omgevingen van onder 
andere Keil. De Franse onderne- 
ming Raisonance levert een aantal 
emulatoren voor de Siemens-pro- 
cessoren. 

Boston Systems Office (BSO) 
levert verschillende ontwikkelhulp 
middelen voor de SAB80C165, de 
SAB80C166 en de SABBOC 167. 
Ashling levert een aantal emulato- 
ren voor de Siemens-processoren 


45 


Fiquur 5. De iC166 is een real-time-emulator voor de 80C166, De 
unit heeft 256 Kbyte aan emulatorgeheugen en 128 Kbyte voor 
het plaatsen van breakpoints. (foto: System) 


SAB8OC165, de SAB8OCIGG en de 
SABBOC 167. 


alle noodzakelijke hard- en solt 
ware, een kompakte voeding en een 
aantal samples. Hiermee is hel 
mogelijk applikaties rond de 
STIO(xjxx te ontwikkelen 

Verder is het nog de moeite waard 
om te vermelden dat er ook een 
FuzzuyTECH-versie van de ST6G215 
op de markt is 


De ST6G2-familie 
SGS-Thomson brengt diverse ont- 
wikkelsetjes op de markt voor haar 
reeks ST-microcontrollers 
- ST6220 starter kit voor de 
ST6210/15/20/24 
ST6240 starter kit voor de 
ST6240/42/45 
ST6G26x starter kit voor de 
ST6260/65. 
Voor de ST9-familie is er de ST9040 
starter kit. Deze relatief goedkope processoren 
set bevat alle hulpmiddelen die De PICMASTER-16B is bijvoorbeeld 
nodig zijn voor het ontwikkelen van een in-circuit-emulator voor de 
applikaties rond de ST9. Inde set zit PICI6C7 1. Draaiende onder Win- 


File Tält Project Fun Debug Trace Tools Options Window 
Code 


PIC-processoren 

Arizona Microchip heeft een reeks 
hulpmiddelen voor het ontwikkelen 
van toepassingen rond haar PIC- 


6888 _AZE2F3 LJMP _o2P3 


dows op een PC bevat het systeem 
een programmer (PROMATE), de 
MPASM-assembler de logische 
simulator MPSIM, een aantal samp 
les, een demonstratie-print. uitde 
breide dokumentatie, een aktieve 
probe voor de PICI6GC7I en een 
programmeervoetje. Een impone- 
rende set! 

Vergelijkbare produkten zijn 
PICMASTER-16C voor de PIC 16C84 
PICMASTER-16D voor de 

PIC 16C54/54A/55/56/57/58A 
PICMASTER- 16E voor de PIC16C64 
PICMASTER-I6F voor de PIC16C74 
PICMASTER-17 voor de PIC 1 7C42 
Al deze systemen zijn net zo kom- 
pleet als de beschreven PICMAS- 
TER-16B. Eigenlijk zouden alle star- 
ter-kits zo kompleet moeten zijn als 
deze sets, Het leven van de gebrui 
ker zou er aanzienlijk door worden 
vereenvoudigd. 

Het is door de kompleetheid van 
deze sets ook niet verwonderlijk dat 
sinds kort qrote aantallen toepass- 
ingen rond de PIC-processoren op 
de markt verschijnen. 

Arizona Microchip biedt verder een 
aantal ontwikkel-omgevingen aan 
voor de PIC-processoren. Een voor- 
beeld hiervan is PICSTART-16b voor 
de PIC16CS4/5AN/55/56/57/58A, de 
PIC16C7 1 en de PIC16CB4. De PIC 
START-I6C is qeschikt voor de 
PICI6C64 en 16C74. Deze ontwik 
kelsets bevatten een programmer 
voor de qebruikte controller, een 
assembler, een simulator en een 
hoeveelheid systeem-software. Ver 
der zitten een aantal monsters, een 
voeding, een RS232-kabel en last 
but not least de nodige dokumenta 
tie in het pakket. Ook nu weer kun 
nen we spreken van een uiterst 
kompleet pakket 

FuzzyTECH-MP is een set met hulp 
middelen voor het programmeren 
van de PICI6GCSx, 16C6x en 17C42. 
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5 TST2:: [1 nterrupts enabled uhen stopped 
6 TST2:: 
Fi Help CtrieF2 Reset F4 Until F7 Step :: 
Î Pp _k Î ik ä | Cancel El 
Fiquur 6. Een aantal voorbeel- 9 TST2:: 
den van ontwikkelsystemen die 6/566 


werken onder MS-DOS. 
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[et Help | Select « CPU type — 


CPU: 68HC11AG 
Pu: 


GBHCLIAL 
GBHC1LA7 
68HC11AB 
GBHC11EG 
6BHC1LEL 
6BHCHIIE2 
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TASKING 


Software Development Tools 
voor microcontrollers 


meer dan 20 jaar ervaring 
- goede lokale support 
- op diverse platformen 
Windows 3.1 support 
- geïntegreerde omgeving (EDE) 
- debugger onder Windows 
on-line manuals onder Windows 
volledig ANSI C 
partner van INTEL. SIEMENS, 
PHILIPS en MOTOROLA 


The International Market Leader 


BOSTON 
SYSTEMS 


AMERSFOORT 
BOSTON 
LONDON 


STUIFTGART 
MILAAN 
TOKYO 


| 
TASKING 


Stuurt u mij meer informatie 


Bedrijf/Naam 
Adres/Postbus 
Postcode/Plaats __— 
Telefoon/Fax 


Processor 


Stuur of fax deze coupon naar: Tasking Sottware Nederland BV 


Postbus 899, 3800 AW Amersfoort. Nederland 
Fel: O34-SSNS84. Fax: 0334-550023 


(advertentie) 


ELECTRONICS 


B.E.M -uT2S 


Micro Terminal Controller 


EEN 


met o.a. 2 seriele poorten, 16 kanalen A/D 
10-bit, 1 kanaal D/A 8-bit, realtime HH 
kalender/klok met Ni-Cad accu 


B.E.M-uT2 
MICRO TERMINAL / CONTROLLER SERIES 


STANDAARD MET 
MULTI-TASKING BASIC 
SOFTWARE 


Standaard eigenschappen: 


#20-TOETS Toetsenbord, Waterdicht of normaal, 
naar keuze 


* LCD-DISPLAY 4 regels, 16 karakters per regel 


* Twee seriele poorten en Current Loop Interface 
* Kalender/klok met Ni-Cad Accu 

#16 A/D converter kanalen 10-bit resolutie 

«1 D/A converter kanaal B-bit resolutie 

“32 Kbyte RAM met Lithium batterij back-up 
#20 Parallelle 1/O lijnen (65SC22 VIA) 


«Extra 8 stuks gebufferde outputlijnen met LED 
status indikators 
| 


| *Expandeerbaar met VIOBUS SYSTEEM 


|| OEM versies op klanten specificaties 

zijn mogelijk, mits deze aanpassingen 

|} binnen de technische grenzen van het 
| bestaande ontwerp blijven 


I 
Voor meer details: BEL 02979-87771 
Schrijf naar Brutech Electronics 


BEM | 


SYSTEEMKAARTEN ::: 
9 42, 3641 RM Mijdrecht 
9 


wensarvsersanen 


Industriewe 
Telefoon 02 


‚Br utech Electronics 


79-87771 Fax 02979-83761 
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De meegeleverde hulpmiddelen 
zijn onder andere een demonstra- 
tie-printje, een dongle, een RS252- 
kabel, monsters van de PICI6Cxx 
een universele voeding en doku- 
mentatie 

De PICPROBE-16 en PICPROBE-17 
van Arizona Microchip bevatten 
modulen waarmee de PICMASTER 
geschikt gemaakt kan worden voor 
verschillende komponenten uit de 
PIC16/17-familie. Het pakket bevat 
alle noodzakelijke hardware, soft- 
ware en dokumentatie. 

Microchip's PICDEM-1 en PICDEM-2 
zijn simpele demonstratiekaartjes 
die alle mogelijkheden van de PIC- 
processoren keurig demonstreren. 
Tenslotte zit in de voornoemde pak 
ketten een assembler voor de 
PICI6GCSN/Cxx en de PIC17C42 als- 
mede een simulator voor de 
PICIGCSN/Oxx. De assembler is in 
staat om de gekompileerde kode in 
een aantal gangbare bestandsfor- 
maten aan te bieden 

Parallax Inc. levert de zogenaamde 
BASIC Stamp. een single board com 
puter gebaseerd op de 16C5x PIC- 
processor. Verder heeft men een 
reeks aanvullende produkten in het 
leveringsprogramma die gebruik 
kunnen worden bij het programme- 
ren van de PIC-processor. Onder 
staand overzicht laat zien welke pro- 
dukten leverbaar zijn: 
PIC1GCxx-assembler 

Dit produkt konverteert een bronko- 
de van een programma dat geschre- 
ven is in machinetaal naar een hoe- 
veelheid objekt-kode die door de 
processor uitgevoerd kan worden 
PIC16Cxx-simulator 

Dit programma simuleert de uitvoe- 
ring van een PIC-programma op het 
PC-scherm. Het is mogelijk een pro- 
gramma uit te voeren in stap-voor 
stap-mode en met behulp van bre- 


Í 
t 


Fiquur 7. De inhoud van de PICSTART-16C kit van Arizona 
Microchip Technology. (foto: Arizona Microchip Technology) 


akpoints. Hiermee is het mogelijk 
om de verwerking van het program 
ma en de gevolgen daarvan voor de 
registers in de processor te observe- 
ren. Veel software-ontwikkelaars 
gebruiken de simulator voor experi- 
menten en de eerste debug-cycli bij 
de software-ontwikkeling. De simu- 
lator kan gebruikt worden in kombi- 
natie met l/O-simulatoren en andere 
in-circuit-emulatoren 
PIC16Cxx-programmetr 

Met deze hardware is het mogelijk 
PIC-processoren te programmeren 
de kode in de processor te verifie- 
ren en eventueel op te vragen. De 
software met _schermbesturing 
maakt het programmeerwerk heel 
eenvoudig 

De programmer is niet alleen uiterst 
kompakt opgezet, hij heeft ook nog 


Figuur 8. De Clear View in-circuit PIC16Cxx-emulator van Parallax 
Inc. is geschikt voor praktisch alle typen PIC-processoren en kan 
werken met een klokfrekwentie die ligt tussen 32 kHz en 20 MHz. 
(foto: Parallax) 
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de beschikking over een uitbrei 
dingskonnektor waarmee het 
mogelijk wordt verschillende typen 
adapters te gebruiken. Er is onder 
steuning voor 18/28- en 40-pens 
ZIF-sockets, 20/28-pens SOIC-soc- 
kets en 22/28-pens SSOP-kontak 
ten. In de praktijk komt het er op 
neer dat u met de aanschaf van 
deze programmer probleemloos de 
wereld van de PIC-processoren kunt 
betreden 

BackDraft 17 is de nieuwste pro 
grammer die Parallax speciaal voor 
de PICI7C42 op de markt heeft 
gebracht 

KOM-emulator voor PICI6CSX 

Dit apparaat werkt als een ROM-emu 
lator voor de PIC16C5x en vervangt 
deze in het target-systeem. Het 
apparaat zorgt er voor dat in amper 2 
sekonden de inhoud van de ROM van 
de processor aangepast wordt 
Gewoonlijk is voor dit proces (dat het 
losnemen van de processor, het wis- 
sen, programmeren, kontroleren en 
weer monteren van de processor 
omvat) veel meer tijd nodig. 

Parallax levert ook nog een in-cir 
cuit-emulator onder de naam Clear 
View 5x. Deze simulator is geschikt 
voor bijna alle typen PIC-proces- 
soren. Dit hulpmiddel valt mede op 
door het feit dat de oscillator-sektie 
verwisselbaar is. Frekwenties tussen 
32 kHz en 20 MHz zijn hierdoor 
mogelijk. Clear View xx gebruikt een 
uitbreidingsmodule waarmee hij 
aangepast kan worden aan verschil 
lende typen PIC-processoren 
C-compilers zijn beschikbaar voor 
zowel de PICIGCXx als de 
PICI6C/17Xx. De prijs van deze 
compilers is redelijk te noemen 
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be eerder genoemde BASIC-post 
zegel (BASIC Stamp) wordt geleverd 
met een aantal hulpmiddelen waar- 
onder een kabel om hem te verbin- 
den met een PC, een programma 
editor en de nodige dokumentatie. 
Een andere fabrikant die hulpmidde- 
len levert voor de markt van PIC-pro- 
cessoren is Advanced Transdata 
Corp. Het bedrijf levert program 
mers, ICE's en gekombineerde sys- 
temen met geintegreerde real-time- 
emulatoren programmers en 
simulatoren 

Advin Systems Inc. levert een aan- 
tal universele programmers. Appli- 
cation Solutions Inc, levert een 
aantal kaarten voor het program- 
meren en demonstreren van de 
mogelijkheden van de processoren 
Andere aanbieders zijn: BP Micro- 
systems, Citadel Products Ltd. 
en Data I/O. Gelukkig zijn de mees- 
te moderne universele program- 
mers ook te gebruiken voor het pro 
grammeren van de PIC's 


De 68HCxx-familie 

Het vlaggeschip van Motorola's 
kompakte microcontroller-reeks is 
de 6BHCI IL. Deze processor wordt 
ondersteund door een qroot skala 
aan hulpmiddelen van uiteenlopen 
de aanbieders 

Mecalogic levert bijvoorbeeld de 
embedded emulator MHC8I 1EME 
Hiermee kan ontwikkelde software in 
een applikatie geoptimaliseerd wor 
den zonder dat (behalve een PC) 
extra hulpmiddelen nodiq zijn. De 
verbinding met de PC wordt gemaakt 
via de RS232-interface. Het produkt 
is feitelijk een board waarop een 


(Nier Para 
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Figuur 9. De miniatuur-programmer van Parallax voor het program- 
meren van PIC 16xx-komponenten. (foto: Parallax) 


microcontroller gemonteerd is. 
Afhankelijk van de versie zijn er ver- 
der nog verschillen in de soorten 
geheugen, waaronder zero-power 
RAM en EEPROM. Bij het apparaat 
horen een source-editor, een assem 
bler en een debugger. De verbinding 
met de PC wordt ook nu weer 
gemaakt via de RS2352-interface 

Van Mecalogic is ook de HC7 1 1D3 
kaart waarmee toepassingen op 
basis van de MC6BHC711D3 ont- 
wikkeld kunnen worden. De kaart is 
aanzienlijk qroter dan de eerder 
genoemde MHCBI IEME en wordt 
geleverd inklusief een source editor 
een real-time emulator en een 
assembler. 

LS.I.T. levert verschillende emula- 
toren, inklusief de WICESGBHCI 1 
een goedkope maar zeer krachtige 
emulator. Verder heeft men de 
IC181 in het leveringsprogramma 


Fiquur 10. De WICEGSHCI 1-emulator kan met behulp van een van 
de drie interfaces aangesloten worden op schakelingen die werken 
met uiteenlopende typen microcontrollers. (foto: 1.S.1.T.) 


een professionele emulator voor 
diverse processor-families 


En anderen… 
Voor de TMS520 van Texas Instru- 
ments levert bijvoorbeeld de Franse 
onderneming Convergie een versie 
van FuzzijTECH. 


Software 

Een van de meest spektakulaire 
manieren om software te ontwikke- 
len is het gebruik van een omgeving 
die alleen in software bestaat. Voor 
zover wij hebben kunnen nagaan is 
[he Realizer van Actum Solutions 
de enige software-omgeving die dit 
mogelijk maakt 

Zoals de screendump van fiquur |I 
laat zien, wordt alle funktionaliteit die 
in The Realizer aanwezig is geheel via 
software gerealiseerd. Omdat voor 
menigeen dit koncept nieuw is, zul- 
len we in beknopte vorm eniqe uitleg 
over deze aanpak geven 

Nadat een projekt qestart en van 
een passende naam voorzien is 
kan met het werk begonnen wor- 
den. De eerste stap is het tekenen 
van het logische schema van het 
circuit en de subschema's. Vervol- 
gens wordt de fase van de analyse 
doorlopen. Hierbij kontroleert het 
programma of er geen strukturele 
fouten gemaakt zijn. Vervolgens 
wordt een simulatie uitgevoerd 
waarbij de uitqangsnivos en de 
waarden van de gebruikte variabe 
len op het beeldscherm worden 
getoond. Hierbij wordt, indien dat 
relevant is, gebruik gemaakt van 
graphics 

Zodra de gebruiker op “OK” drukt 
wordt de fase van het ontwerppro- 
ces afgesloten. Daarna wordt het 
tijd om de gewenste hardware te 
selekteren. Er wordt dan een keuze 
gemaakt voor de processor die 
gebruikt gaat worden. Dit is de 
laatste fase van het ontwerpproces 
Het resultaat is een stuk bronkode 
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Aealiser Drenze DAME 
Gautvoe Bmelete Winden Gptaos Help 


Figuur 11. The Realizer van Actum Solution in aktie. 


dat door een assembler omgezet 
wordt naar objekt-kode voor de 
gekozen processor, 
Er is een nieuwe versie van The 
Realizer (V2.0) in ontwikkeling, die 
werkt onder Windows. Deze zal in 
de loop van dit jaar op de markt 
komen. Net zoals bij de DOS-versie 
het geval is, zal V2.0 van The Reali- 
zer ondersteuning bieden voor de 
8051 en zijn derivaten, de ST62- 
familie, de PIC 16-famnilie, de 68000- 
familie en pure ANSI-C-kode. 
The Realizer wordt geleverd met 
een biblioteek die ongeveer 60 
symbolen bevat en de gebruiker 
helpt bij het ontwerpen van een up- 
to-date circuit. Het programma 
geeft de gebruiker de ruimte om 
zelf symbolen te ontwerpen en deze 
funkties te implementeren in 
machinetaal. The Realizer kent een 
optie om het RAM-gebruik te mini- 
maliseren, een optie om de kode zo 
kompakt mogelijk te maken, een 
optie voor het minimaliseren van de 
niet-gebruikte kode en tenslotte 
een optie voor het optimaliseren 
van de kode op snelheid. Bij de Win- 
dows-versie is een on-line Help- 
funktie aanwezig. 
Het programma geeft het resultaat 
van de simulatie met visualiserende 
objekten zoals schakelaars, zeke- 
ringen, skoop-beelden en signaal- 
generatoren. 

(950019) 


adressen van fabrikanten/leveran- 
ciers/importeurs 


Microchip Technology, Inc. 2355 
West Chandler Blvd. Chandler, AZ 
85224-6199, U.S.A. Tel. ++1-602-786- 
7200, fax. ++1-602-899 9210. 

Parallax, Inc. 3805 Ahterton Road, 
#102, Rocklin, CA 95765, USA. Tel. 
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++1-916-624-8555, fax. 
8003. 
NL-vertegenwoordiging: Antratek Elec- 
tronics & Software, Postbus 119, 2910 
AC Nieuwerkerk a/d IJssel, tel. 01803- 
17666. 

Actum Solutions, Postbus 573, 1700 
Al Heerhugowaard, tel. 2207 45555. 
Keil en Hitex produkten: Hitex (UK) 
Ltd., Warwick University, Science Park, 
Coventry CV4 7EZ. Tel. ++44-01205- 
692066, fax. ++44-012035-6G92151. 
Raisonance, Zl. Rue des Sources, F- 
38920 Crolles, France. Tel. ++35-76- 
081816, fax. + +33-76-080997. 
NL-vertegenwoordiging: Antratek Elec- 
tronics & Software, Postbus 119, 2910 
AC Nieuwerkerk a/d IJssel. Tel. 01803- 
17666. 


++1-624- 


Mecalogic Concept. BP 24, F-15540 
Aix-Puyricard, France. Tel. ++35-42- 
922644, fax ++35-42-922645. 

Data I/O Corporation, 10525 Willows 
Road N.E., PO. Box 97046, Redmond WA 
980735-9746, U.S.A. Tel. ++1-800 532- 
8246, fax. + +1-206-869-7425. 
NL-vertegenwoordiging: Simac Sys- 
tems N.V, Postbus 340, 5500 All Veld- 
hoven, tel. 040-5482922 

Advanced Transdata Corporation, 
143350 Midway Road, Suite 104, Dallas 
TX 75244. Tel. ++1-214-980-2960, fax 
++1-214-980-29357. 

BP Microsystems, Inc. 1000 N.Post 
Oak Road, Houston TX 77055, U.S.A. Tel. 
+1-713-688-4600, fax. ++1-715 688- 
0920. 

Citadel Products Ltd. 50 High Street, 
Edqware, Middx HA8 7EP Tel. ++44- 
181-951-1848, fax ++44-181-951- 
5857. 

Advin Systems, Inc. 1050-L East 
Duane Ave, Sunnyvale CA 94086, U.S.A. 
Tel. ++1-408-243-7000, fax ++1-408- 
7356-2503. 

Application Solutions Ltd, Tel. 
+ +44-12735-47660B, fax + +44-01275- 
478888. 

LSJ.T, Zl. des Powumadeères, F-52600 
L'Isle Jourdain, France. Tel. ++3535-62- 
072954, fax +353-62-072955. 
Dunfield: Antratek Electronics & Soft- 
ware, Postbus 119, 2910 AC Nieuwer- 
kerk a/d IJssel. Tel. 01803-17666. 


Dit overzicht geeft slechts een aantal 
adressen en is zeker niet volledig. 
Meestal zullen er noq andere leveran- 
ciers/ importeurs zijn die de genoemde 
artikelen kunnen leveren. 


Fiquur 12. Deze insteekkaart voor IBM-kompatibele PC's bevat een 
ontwikkelsysteem van Texas Instruments voor de processoren uit 
de TMS370-familie. (foto: Texas Instruments) 
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fluit-o-maa 


akoestische afstandsbediening 


Met deze schakeling kunnen op kommando van een akoestisch 
signaal twee verbruikers op afstand worden in- en uitgeschakeld. 
De afstandsbedieninq werkt probleermloos tot op een meter of 
vier en is goed beveiligd tegen storingen. Een zendertje heeft dit 
systeem niet nodiq, want de stuursignalen worden niet lanqs 
elektronische maar langs biologische weg opgewekt. Eniqe 
voorwaarde is dat men er wel voor moet kunnen fluiten… 
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Het gaat hier dus om een akoesti- 
sche schakelaar waarmee door mid- 
del van fluitsignalen twee willekeuri- 
ge apparaten kunnen worden in- en 
uitgeschakeld. Dat kan handig zijn 
voor toepassing bij een kelder of 
zolderverlichting, of andere plaatsen 
waar de lichtschakelaar wat lastig te 
bereiken is. Maar het is ook denk- 
baar om de fluit-o-maat in te zetten 
als een soort beveiligde schakelaar — 
dus bijvoorbeeld om te voorkomen 
dat onbevoegden met uw computer 
of uw geluidsapparatuur gaan spe- 
len. Zolang die onbevoegde perso- 
nen maar niet te weten komen wat 
uw persoonlijke schakelsignaal is, 
zullen ze de desbetreffende appara- 
tuur nooit tot leven gewekt krijgen! 
Toepassingen genoeg dus. 

De akoestische schakelaar bezit een 
behoorlijke gevoeligheid, zodat 
aspirant-gebruikers niet eerst een 
kursus “power-fluiten” hoeven te vol 
gen. Een goede storingsbeveiliging 
zorgt er bovendien voor dat men niet 


bang hoeft te zijn dat de schakeling 
door allerlei willekeurige siqnalen 
onnodig wordt geaktiveerd. 


Van mikrofoon naar 
relais 

Hoe moeten we ons de “fluit-o-maat” 
voorstellen? Wel, het geheel kan het 
beste worden omschreven als een 
akoestische ontvanger. Als we even 
vooruit kijken naar het schema, dan 
zien we een schakeling met aan de 
ingang een elektreet-mikrofoon en 
aan de uitgang twee relais. Het brok- 
je (overwegend digitale) elektronica 
daar tussen in heeft tot taak om 
ervoor te zorgen dat uitsluitend de 
juiste fuitsignalen tot het openen 
c.q. sluiten van de relais leiden. Het 
systeem gaat uit van twee verschil 
lende fluittonen, dus men dient de 
kunst van het fluiten voldoende te 
beheersen om hoge en lage toontjes 
te kunnen produceren. 

Tot dusver klinkt het allemaal simpel 
genoeg, maar de hamvraag is 


ontwerp: 
ing. H. Bärnthaler (Duitsland) 


natuurlijk hoe de fluitsiqnaten door 
de elektronica worden omgevormd 
tot betrouwbare schakelsignalen. 
Voordat we in detail op de schakeling 
ingaan, is het misschien aardig om 
even in het kort uit de doeken te 
doen hoe de signaalverwerking in 
grote lijnen in elkaar steekt. 

Het door de mikrofoon opgepikte 
signaal wordt uiteraard eerst ver- 
sterkt. Daarna wordt het door een 
bandfilter gevoerd waarvan het 
doorlaatgebied is afgestemd op 
menselijke fluitsiqnalen. Signalen 
met sterk afwijkende frekwenties 
komen hier dus niet doorheen. Ver- 
volgens wordt het signaal omgqe- 
vormd tot een symmetrische blok- 
spanning, waarvan de periodetijd 
aansluitend wordt vergeleken met 
een instelbaar “referentieblok”. Deze 
bewerking vormt in feite een soort 
“kanaalfilter", want aldus wordt vast- 
gesteld of het om een “hoog” of een 
“laag” fluitje gaat. Nadat de fluittoon- 
frekwentie is herleid tot een korres- 
ponderend logisch nivo, wordt door 
het uitgangsgedeelte van de schake- 
ling ofwel het ene ofwel het andere 
relais van toestand veranderd. 

De schakeling bevat ook een effek- 
tief storingsfilter. Hier wordt beke- 
ken of het ingangssignaal behalve 
de juiste frekwentie ook wel vol- 
doende sterkte en lenqte bezit. Pas 
als dit zo is, wordt een soort o,k.-sig- 
naal geproduceerd dat het uitgangs- 
gedeelte vrijgeeft. In geval van niet- 
korrekte fluitsignalen wordt er dus 
niet geschakeld. 


Praktische uitwerking 

In figuur 1 is het komplete schema 
weergegeven van de fluit-o-maat, 
We hebben nog even overwogen om 
een en ander eerst nog te vereen- 
voudigen tot een blokschema, maar 
dit bleek zo weinig verschil te verto- 
nen met het “echte” schema, dat we 
het bij nader inzien maar achterwe- 
ge gelaten hebben. Ook zonder 
blokschema vallen de diverse funk- 
tieblokken van de schakeling goed 
te herkennen. Uit de reeds gegeven 
beknopte werkingsbeschrijving is 
duidelijk geworden dat het geheel 
kan worden opgesplitst in vijf deel- 
schakelingen: ingangsversterker, 
bandfilter, kanaalfilter, eindtrap(pen) 
en storingsfilter. We qaan het lijstje 
maar gewoon in deze volgorde af. 


Ingangsversterker en bandfilter 
Als “geluidssensor” doet — uiteraard 
— een mikrofoon dienst. Dat kan een 
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Fiquur 1. De belangrijkste ingrediënten van de schakeling vormen het bandfilter (IC la), het kanaalfil- 
ter (IC2b,IC6), de schakeltrappen met geheugens (T2,T3,1C5) en de storingsonderdrukking (IC 1c,IC 1d). 


dynamische mikrofoon zijn, maar 
veel waarschijnlijker is dat hiervoor 
een elektreet-kapsule zal worden 
ingezet. Daarom is met behulp van 
weerstand RI voorzien in een fan- 
toomvoeding voor de mikrofoon. 
Via C1 belandt het opgepikte signaal 
bij TI die als ingangsversterker fun- 
geert. Deze transistortrap is uiterst 
eenvoudig gehouden en levert een 
maximale versterking van ongeveer 
50 maal. De versterking (en dus de 
gevoeligheid) kan met Pl worden 
afgestemd op de spanningsafgifte 
van de mikrofoon in kwestie. 

Vanuit de loper van PI belanden we 
bij de schakeling rond opamp IC la. 
Dit is een aktief bandfilter waarvan 
de frekwentiebepalende komponen- 
ten (C2,C3S,RS,R6G) zodanig zijn gedi- 
mensioneerd dat de —3-dB-punten 
op respektievelijk 775 Hz en 2 kHz 
liggen. Dit komt vrij goed overeen 
met het frekwentiegebied waarin de 
menselijke fluitkunst zich beweegt. 
De steilheid van het filter bedraagt 
ongeveer 6 dB per oktaaf, hetgeen 
voor ons doel een voldoende strakke 
begrenzing van het gewenste gebied 
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geeft. De signaalversterking van het 
filter bedraagt 1,5 maal. 

Het sinusvormige uitgangssignaal 
van IC la wordt vervolgens aan de als 
komparator geschakelde _opamp 
ICIb toegevoerd. Deze heeft een 
hysteresis van ongeveer 20 mV, het- 
geen inhoudt dat het ingangssignaal 
minimaal 0,5 mV‚, moet bedragen 
om de komparator te doen reage- 
ren. Het uitgangssignaal van IC Ib 
wordt door flipflop IC2a in frekwentie 
door twee gedeeld, zodat aan de uit- 
gang daarvan een symmetrisch 
bloksignaalt ter beschikking staat. 
Deze flipflop maakt overigens eiqgen- 
lijk al deel uit van het storingsfilter, 
maar door de opzet van het schema 
is het wat overzichtelijker om hem 
hier al te noemen. 


Kanaalfilter en “eindtrappen” 

De door IC2a geproduceerde sym- 
metrische blok wordt zoals te zien 
toegevoerd aan de klok-ingang van 
IC2b. Deze flipflop verzorgt samen 
met timer IC6 de funktie van kanaal- 
filter. Het timer-lC is daartoe als 
monostabiele multivibrator qescha- 


keld, waarvan de monotijd met P3 
ingesteld kan worden. Wanneer de 
halve periodetijd van het tot symme- 
trische blok herleide fluitsignaal klei- 
ner is dan de monotijd van IC6, dan 
zal de D-ingang van IC2b hoog zijn 
op het moment van de opgaande 
flank van de klok. De Q-uitgang is 
dan na de opgaande klokflank dus 
hoog. Fas als de halve periodetijd 
groter is dan de monotijd, zal tijdens 
de klok de D-ingang laag zijn en wis- 
selt de Q-uitgang van nivo. Door de 
monotijd met P3 te variëren, kan dus 
de “wisselfrekwentie” van het kanaal- 
filter worden vastgelead; boven deze 
frekwentie worden de fluitsignalen 
als “hoog” en onder deze frekwentie 
als “laag” gedefinieerd. 

Het RC-netwerk R20/C10 geeft net 
voldoende vertraging om kortston- 
dig omschakelen van IC2b te elimi- 
neren. Aangezien Schmitt-trigger 
ICSI het signaal vervolgens inver- 
teert, geldt voor het uitgangssignaal 
hiervan dat het “0” is bij hoge fluit- 


jes en “1” bij lage fluitjes. 


Dan zijn we inmiddels bij het uit- 
ganqsgedeelte aangeland. Dat 
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bestaat uit twee schakeltrappen, elk 
voorzien van een "geheugen" in de 
vorm van een flipflop (ICSa,ICSb). 
Het met de fluitfrekwentie korre- 
sponderende logisch nivo op de uit- 
gang van IC3f wordt toegevoerd aan 
de AND-poorten IC4d en (via inverter 
ICSd) IC4c. Aan de andere ingangen 
van deze AND-poorten wordt vanuit 
de uitgang van IC3e een "1" gelegd 
als het ingangssignaal voidoet aan 
de criteria van het storingsfilter — iets 
waar we zo meteen op terugkomen. 
Afhankelijk van de toonhoogte van 
het ontvangen fluitsignaal zal dan de 
uitgang van IC4d of IC4c hoog wor- 
den. Op dat moment krijgt dus ofwel 
ICSa ofwel ICSb een klokpuls, waar- 
door de toestand van de desbe- 
treffende flipflop verandert. Deze als 
tweedeler geschakelde D-flipflops 
oefenen daarmee dus tegelijk de 
geheugenfunktie uit. 

ICS5a en ICSb sturen via T2 en T3 
ieder afzonderlijk een relais, waar- 


cp ®, ( 


mee dan de verlichting of de andere 
verbruiker in kwestie kan worden 
geschakeld (via Kl en K2). Om er 
zeker van te zijn dat de relais niet 
reeds bij het inschakelen van de 
voedingsspanning worden geakti- 
veerd, is IC5 voorzien van een 
power-up-reset in de vorm van IC3c, 
R25 en C19. 


Storingsfilter 

Om te zorgen dat de schakeling niet 
reageert op allerlei willekeurige 
piepjes en fluitjes die toevallig bin- 
nen het doorlaatgebied van het 
bandfilter vallen, is een schakeling 
toegevoegd die weliswaar geen filter 
is in de letterlijke zin des woords, 
maar wel (zeer effektief) als zodanig 
funktioneert. Verreweg de meeste 
storingen zullen bestaan uit signa- 
len die misschien wel kortstondig de 
juiste frekwentie bezitten, maar als 
geheel te kort zijn om als fluittoon 
betiteld te kunnen worden. Ook van 


; 5e TE; 
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Figuur 2. Het printontwerp is overzichtelijk en kompakt. K1 en K2 
worden in serie opgenomen met één van de voedingsaansluitingen 
van de desbetreffende verbruikers. 


een signaal dat sterke modulaties of 
onderbrekingen bevat (of als de Q- 
uitgang van IC2a hoog blijft na het 
wegvallen van het signaal), mag 
worden aangenomen dat het geen 
legaal schakelsignaal is. Het is, kort- 
om, zaak om te detekteren of het 
opgepikte fluitsignaal behalve de 
juiste frekwentie ook voldoende 
lengte bezit. 

Daartoe hebben we om te beginnen 
het netwerk R9/C5 toegevoegd. We 
hebben eerder al verteld dat het ont- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,RI9 = 2 x 2k2 

R2 = 1 X680 k 
R3,RI2,RI4,RIG = 4 x 15 k 
R4,R5,R21,R22 = 3 Xx 100 k 


R6 = 1 x150k 
R/=1Xx10k 
R8 = 1 x4M7 


RO,R18 = 2 x47 k 

RIO,RIL = 2x 22 k 

R13 = 1 x820k 
RIS,RI7,R23,R24 = 4 x 3k3 
R20 = 1 Xx 390 k 

R25 =1x1M 

PI = 1 x 2Kk5 instel 

P3 = 1 x 10 k instel 

P2 = 1 Xx5 k instel 


Kondensatoren: 
Cl=1x220n 
C2=1ixln 

C3 = 1 x Sn6 

C4 = 1 x 47/16 V- 
C5 = 1x330n 
C6,C10 = 2 x470n 
C7 =1x3350p 


C8,C15..C18 = 7x 10n 
C9,C19 = 2x 100n 

C11 = 1 x 1000 4/25 V rad. 
C12 = 1 x 10 u/16 V rad. 


Halfgeteiders: 

D1..D3 = 5 Xx BAT85 

D4,D6,D9,D10 = 4 x LED rood 
35 mm, low current 


D5,D7,D8 = 5 x 1N4001 
T1...T5 = 5x BC547B 
IC1 = 1 x TLC274 
IC2,ICS = 2 x 40135 


IC5 = 1 Xx 40106 
ICA = 1 x 4081 
ICG = 1 Xx TLC555 
IC7 = 1 x 7809 
Diversen: 


KI‚K2 = 2 x printkroonsteen 2- 
polig, steek 7,5 mm 

K3 = 1 x printkroonsteen 2-polig, 
steek 5 mm 

Rel,Re2 = 2 x printrelais 12 V/5 A 
(bijv. Siemens V25057-B6002- 
A1O1) 

1 elektreet-mikrofoonkapsel 
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vangen fluitsignaal met behulp van 
ICIb en IC2a wordt omgewerkt tot 
een symmetrische blokspanning. 
Welnu, deze blokspanning wordt 
door het zojuist genoemde netwerk 
uitgemiddeld. Op voorwaarde dat 
het ingangssignaal lang genoeg 
aanwezig blijft, zal het symmetri- 
sche karakter van de blokspanning 
ervoor zorgen dat over C5 een span- 
ning komt te staan ter grootte van 
de halve voedingsspanning. 

Ergo conclusio: zodra er iets “mis” is 
met het ingangssiqnaal zal dit 
onmiddellijk zijn weerslag hebben 
op de spanning over C5. Dus als we 
elke afwijking van deze spanning 
weten te detekteren en omzetten in 
een “fout-signaal”, dan is ons sto- 
ringsfilter een feit. 

Die benodigde (nauwkeurige) span- 
ningsdetektie wordt hier verzorgd 
door een vensterkomparator. Deze is 
opgebouwd met de opamps IC Ic en 
IC 1d en de breedte van het detektie- 
gebied is instelbaar met P2. Pas als 
het fluitsignaal aan de criteria vol- 
doet en de spanning over C5 lang 
genoeg de juiste waarde bezit, zal 
vanuit de uitgang van de komparator 
C6 ver genoeg worden opgeladen 
om de ingang van IC3a een 1 te 
laten zien. Wordt er niet (meer) aan 
de voorwaarden voldaan, dan wordt 
C6 razendsnel via D1/D5 of D2/D5 
ontladen. Voor deze dioden zijn 
Schattky-typen toegepast om C6 zo 
ver mogelijk te ontladen, om zo een 
ruimere storingsmarge te krijgen. 
Resumerend kunnen we dus stellen 
dat alleen bij een korrekt fluitsignaal 
via 1C3a en 1C3e een “1” wordt door- 
gegeven aan de AND-poorten IC4c 
en IC4d, En pas dan wordt de weg 
vrij om flipflop ICSa of ICSb op kom- 
mando van het kanaalfilter te doen 
omklappen. 


Afregeling 

De schakeling bevat drie instelpot- 
meters. Voor de afregeling daarvan 
zijn geen konkrete criteria of meet- 
waarden aan te geven. Alle drie zul- 
len ze experimenteel en deels ‘op het 
gevoel" moeten worden ingesteld. 
Met PI kan de siqnaalversterking 
en daarmee het bereik naat 
behoefte worden ingesteld. Het 
maximale bereik van ons proefmo- 
del bedroeg ruim vier meter. 

P2 bepaalt de grootte van het venster 
van de komparator, oftewel de snel- 
heid waarmee een afwijking als “fout” 
wordt gezien. Hoe kleiner de venster- 
opening, hoe kleiner de kans dat een 
fout-signaal als “goed” wordt gezien 
maar hoe hoger de eisen die aan de 
fluiter worden gesteld. Voor een juis- 
te afregeling van deze potmeter zal 
als regel dus heel wat gefloten moe- 
ten worden. 
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Fiquur 3. Aan de hand van deze foto kan nog eens worden gekon- 
troleerd of de print korrekt is opgebouwd. 


Met P3 kan de wisselfrekwentie van 
het kanaalfilter worden bepaald. 
Waar die grens het beste kan liggen 
is ook weer helemaal afhankelijk van 
de individuele fluiter, dus ook hier 
geldt dat de potmeter alleen maar 
met de nodige proeffluitjes valt in te 
stellen. 

Om het de aspirant-gebruiker wal 
gemakkelijker te maken bij het 
influiten”, is de schakeling uitge- 
breid met twee speciale monitor- 
LED's (D9,DIO). Deze worden 
gestuurd vanuit de AND-poorten 
IC4a en IC4b, welke zodanig zijn 
aangesloten dat de LED's direkt de 
status van de storingsfilter- en 
kanaalfilter-uitgangen weergeven, 
zonder de vertragende werking van 
RI5/C6. Ten overvloede zijn er ook 
nog twee LED's parallel aan de relais 
geschakeld, zodat er niet per se een 
belasting hoeft te worden aangeslo- 
ten om te kunnen kontroleren of de 
relais al dan niet bekrachtigd zijn. 


Bouw 


In fiquur 2 is de print afgebeeld die 
we voor de fluit-o-maat hebben ont- 
worpen. Helaas is deze niet in de 
Elektuur-Service opgenomen, dus 
het etsen komt voor rekening van de 
nabouwer. 

Over de opbouw van de schakeling 
is eigenlijk niet veel te vertellen. Als 
er simpelweg gedaan wordt wat de 
komponentenopstelling van fiquur 2 
voorschrijft, dan gaat het in dit geval 
om een probleemloze aangelegen” 
heid. De door ons gebruikte printre- 
lais zijn in de onderdelenlijst ver- 
meld en kunnen een stroom van 5 A 
schakelen; voldoende dus voor bijna 
elke denkbare toepassing. De diver- 
se aansluitingen zijn duidelijk 
gemarkeerd op de print. De mikro 


foon wordt aangesloten op de melt 
de ingangqspijl gemerkte pennen (let 
op de polariteit van het elektreet 
kapseltjer. Kl en K2 worden elk in 
serie opgenomen met een van de 
voedingsdraden van de desbe- 
treffende verbruikers. Op K3 wordt 
de voeding aangesloten. 
Aangezien de relais niet meer dan 
zon 30 mA verbruiken en de LED's 
van het high-efficiency-type zijn, is de 
schakeling betrekkelijk zuinig met 
stroom. Als voedingsbron kan dan 
ook worden volstaan met een slan 
daard 1 2-V-netadapter. Meer dan een 
dikke 100 mA hoeft de adapter niel 
te kunnen leveren. De voedingsspan 
ning hoeft niet gestabiliseerd te zijn. 
want daarvoor zorgt de ingebouwde 
O-V-stabilisator (IC 71 
Fiquur 3 toont hoe de print er in 
opgebouwde toestand uitziet. De 
schakeling kan in een willekeurige 
kunststof behuizing worden onder 
gebracht. Gelet op de bescheiden 
afmetingen van de print kan het vin 
den van een geschikt kastje qeen 
probleem zijn. Zorg met het oog op 
de veiligheid van het geheel wel voor 
een degelijke uitvoering van de op 
Kl en K2 aan te sluiten bedrading. 
Zeker als u daarmee netspanninu 
wilt schakelen, zijn zaken als een 
degelijke kastdoorvoer en dito trek 
ontlasting een “must 
De mikrofoon dient uiteraard zoda- 
nig te worden gemonteerd dat hij 
onbelemmerd naar buiten kan “kij 
ken”. Hoewel het in afgeregelde 
vorm niet per se noodzakelijk is, is 
het niettemin prettig als de LED's D9 
en DIO van buitenaf zichtbaar blij- 
ven. Die vormen dan een goede hulp 
bij het fluiten. 

(950048) 
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flash-programmer 


programmeert microcontrollers 


Microcontrollers worden steeds meer toegepast voor schakel- 
en besturingsdoeleinden. Vandaar dat er ook een groeiende 
behoefte is aan qoedkope programmeersysternen. De hier 
beschreven flash-programmer is geschikt voor het 
programmeren van processoren uit de MCS51-familie met een 
ingebouwd flash-geheugen en UV-wisbare typen met een 
ingebouwde EPROM. 


bij het ontwikkelen van toepassin- voor bijna iedereen mogelijk qewor- 
gen rond microcontrollers zijn een _ den applikaties met microcontrollers 
aantal hulpmiddelen nodig. De pro- _ te ontwikkelen. Ook de EPROM-emu- 
grammatuur moet ontwikkeld wor- _latoren die bij de software-ontwikke- 
den met behulp van een goede ont- ling een belangrijk hulpmiddel zijn, 
wikkel-omgeving. De laatste jaren is _ zijn qoedkoop te bemachtigen. De 
de prijs voor deze software behoor- laatste hobbel die nu nog genomen 
lijk snel gedaald. Hierdoor is het moet worden, is het programmeren 


Specifikaties flash-programmer 


Programmeert: flash en EPROM 

Processortypen: 87C51/B7C52 (UV-typen) 
89C51/B9C52 (flash-typen) 
87C750/87C751/87C752 (UV, mini) 
89C2051 (Flash mini, via adapter) 


Software: In EPROM voor microcontroller 
terminal-programma 

Interface: RS232 

Baudrate: 9600 baud, 8 databits, no parity, 1 stopbit 

Bestandsformaat: Intel hex 

ZIF-voet: DIL40-formaat 
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van de uiteindelijke kode in de 
microcontroller. De flash-program- 
mer die we daartoe ontworpen heb- 
ben, ís zeer geschikt om dit laatste 
klusje te klaren. 

Het programmeren van een aantal 
typen _ microcontrollers _(87C51/ 
87C72, 89C51/B9C52/B9C2051 en 
87C750/87C751/87C752) is mel 
behulp van dit kompakte apparaat 
snel en goedkoop mogelijk. Voor de 
goede orde: tegenwoordig worden 
van de 87C51 ook varianten aange- 
boden die een F achter het type- 
nummer hebben. Deze exemplaren 
zijn niet getest in dit ontwerp. Ze 
wijken qua eigenschappen wat af 
omdat deze komponenten een qro- 
tere EPROM hebben (8 Kbyte), meer 
intern RAM-geheugen bezitten en 
meer timers bevatten, 

Wordt gebruik gemaakt van proces- 
soren met een flash-geheugen, dan 
is het wissen van het interne geheu- 
gen met behulp van een simpel 
kommando in 10 millisekonden 
mogelijk. Gewone processoren, dus 
exemplaren met een ingebouwde 
EPROM, moeten 20 minuten onder 
de zonnebank voor ze weer opnieuw 
geprogrammeerd kunnen worden. 
De flash-programmer is zeer flexi- 
bel en dat is te danken aan het feit 
de programmeeralgoritmen opqe- 
wekt worden met behulp van een 
microcontroller. Daarnaast is dank- 
zij het gebruik van elektronische 
schakelaars het signaal op een aan- 
tal pennen van de te programmeren 
processoren aan te passen. De 
schakeling is opgebouwd rond de 
B0C45 1, een 68-pens micracontrol- 
ler die maar liefst 48 W/O-lijnen 
beschikbaar heeft. 


De programmer 

In fiquur | is het komplete schema 
van de programmer te vinden. De 
schakeling is redelijk uitgebreid 
maar gelukkig toch vrij eenvoudig te 
begrijpen. Zoals al eerder opqe- 
merkt is, staat het hele program- 
meerproces onder regie van ICI, 
een microcontroller van het type 
B0C451 die werkt op een klokfre- 
kwentie van 14,75 MHz. Die fre- 
kwentie is zo gekozen dat de pro- 
cessor kan kommuniceren op 9600 
baud en eenvoudig diverse frekwen- 
ties voor het programmeren kunnen 
worden afgeleid. De processor heeft 
de beschikking over een EPROM 
UCS) waarin de programmatuur is 
opgeslagen en een latch (IC2, een 
74AHCT573) die zorgt voor het uit- 
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Figuur 1. Het komplete schema van de flash-programmer. Eindelijk is het programmeren van micro- 
controllers voor iedereen op een betaalbare wijze mogelijk. 


eenrafelen van de adres- en data- 
bus. Omdat de kommunikatie via 
een RS232-interface plaatsvindt, is 
de hulp van een bus-driver van het 
type MAX252 (IC6) ingeroepen. De 
rest van de schakeling bestaat uit 
een voeding en de nodige elektroni- 
sche schakelaars die ervoor zorgen 
dat de juiste programmeersignalen 
op de juiste pennen van de control- 
ler verschijnen. 

Laten we als eerste de voeding eens 
ontleden. Uitgangspunt is een 12-V- 
netadapter met een uitgangsstroom 
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van 300 mA. Zo'n adapter levert in 
de praktijk altijd een iets hogere uit- 
gangsspanning (circa 16 V). ICS, 
een LM317L die een gestabiliseerde 
spanning van 12,75 V moet opwek- 
ken, krijgt de adapterspanning op 
zijn ingang aangeboden. Test in 
geval van twijfel vooraf even of uw 
adapter bij een uitgangsstroom van 
50 mA nog een klemspanning van 
16 V heeft, anders zal de LM317L 
niet goed werken. 

Er is een simpele ompoolbeveili- 
ging ingebouwd met D2. Deze dio- 


de zorgt er voor dat bij een verkeerd 
aangesloten adapter de voedings- 
spanning kortgesloten wordt en de 
programmer-schakeling in elk geval 
ongedeerd blijft. 

IC7 zet de gelijkgerichte spanning 
om in een gestabiliseerde spanning 
van 5 V. Met uitzondering van IC8 en 
de programmeervoet krijgen alle 
komponenten deze voedingsspan- 
ning aangeboden. ICS levert een 
spanning van 12,75 V; deze span- 
ning kan de programmeervoet 
alleen via een aantal elektronische 


volk ASU woeelen!. 
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Flash-processoren 


Een flash-processor kombineert de voordelen van een EPROM met die van een statisch geheugen. Zijn de data 
eenmaal in het flash-geheugen opgeslagen. dan blijven ze daarin ook na het wegvallen van de voedingsspanning nog 
vele jaren bewaard. Het wissen van het geheugen is mogelijk zonder de chip uit de schakeling te nemen. 

Dit type processor kan geprogrammeerd worden met een programmeer-spanning van 5 of 12 V. In beide gevallen 
gaat het overigens over exakt dezelfde processor, het is slechts een bit in de processor dat bepaalt welke 
programmeerspanning gebruikt wordt. Het is voor de gebruiker niet mogelijk om dit bit om te zetten. Welke spanning 
voor de processor gebruikt wordt, is aan het typenummer te zien: de ATB9C5 1 xxxx is de 12-V-versie, de AT89C5 1 
xo-5 werkt met een spanning van 5 V (de hier gepresenteerde programmer werkt overigens alleen met 12-V-typen). 
Het flash-geheugen kan alleen in één blok gewist worden. Een gedeelte van het geheugen of één enkel byte is dus 
niet te wissen. Het wissen duurt in totaal slechts 10 ms en kan tenminste 1000 maal worden gedaan. 

De eigenlijke programmeerpuls heeft een lengte die ligt tussen 1 en 110 us. Dit wil niet zeggen dat met een variatie 
van de lengte van de programmeerpuls ook de programmeersnelheid opgevoerd kan worden. De programmeerpuls 
initieert een proces in het flash-geheugen dat uiteindelijk zorgt voor de definitieve opslag van de data. De programmer 
kan via een proces van data-polling testen of de informatie al opgeslagen is. Worden de data uit het flash-geheugen 
teruggelezen, dan zullen tijdens het programmeerproces de weggeschreven data van bit D7 geïnverteerd worden terug- 
gegeven. Zodra de data in het geheugen opgeslagen zijn, worden ze ook weer op de juiste wijze teruggestuurd, Gemid- 
deld is 1,5 ms nodig om een byte in het flash-geheugen op te slaan. Het pollen van de data heeft hierop geen invloed. 
Er is overigens ook nog een ready-signaal op pen P3.4 aanwezig dat dezelfde funktie vervult. 


schakelaars bereiken. 

De 5-V-voedingsspanning van de te 
programmeren controller kan door 
ICI via T2 op de programmeervoet 
gezet worden, De programmeer- 
spanning van 12,75 V verschijnt 
voor 87CSx-controllers via T5 op 
pen 51. Een 89C5 I-controller krijgt 
zijn programmeerspanning (die 
12 V bedraagt) via Tl aangeboden. 
Diode DS zorgt er voor dat de span- 
ning met 0,7 V verlaagd is. T4 wordt 
gebruikt bij het programmeren van 
87C750/51/52-processoren. Deze 
transistor zet tijdens het program- 
meren de 12,75 V op pen 6 van 
deze processoren. In beide gevallen 
is een kleine kondensator van 2n2 
(C17 en C18) toegevoegd om de 
flanksteilheid van de spanning bij 
het inschakelen te verlagen. Een 
soortgelijk circuit is ook aanwezig 
bij de voedingslijn (C15), alleen is 
aan de kondensator ook nog een 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1 x2k7 

R2,R6G = 2x 1 Kk 
R3,RIO,RII,RIS = 4 x 3k9 
RA,RO,RI2,RIS,RIG,RI7 = 

6 x Ak7 

R5 = 1 x2k2 

R7 = 1 x 2k0 

RB = 1x 2200 


Kondensatoren: 

C1,CB..CI2CI4 = 7 x 10 4/16 V 
radiaal 

C2,C5=2x27p 

CA,C5,C15 = 3x 100 n 

C6C7 =2x353p 

CIS = 1 x 470 u/25 V radiaal 

CI6 = 1 x 22 u/16 V radiaal 

C17,C18 = 1 x 2n2 


weerstand (R5) parallel geschakeld. 
Deze weerstand zorgt er voor dat de 
spanning in rust keurig naar O V 
zakt. LED D3 laat zien of de voeding 
op de programmeervoet is gezet, 
Brandt de LED, dan staat de voet 
onder spanning. In deze situatie is 
het niet toegestaan om een control- 
ler in de voet te zetten of hem er uit 
te nemen. Pas als de LED gedoofd 
is, is het verwisselen van een con- 
troller veilig mogelijk. 

Voor het schakelen van alle voor- 
noemde voedingsspanningen is 
een PNP-transistor van het type 
BD4358 ingezet. De transistoren 
worden aangestuurd door TTL- 
inverters met een open-kollektor- 
uitgang (ICS) omdat gewone TTL- 
poorten geen spanningen tot 12 V 
kunnen schakelen. Bij deze schake- 
ling is gekozen voor een 74LS07, dit 
IC kan eventueel vervangen worden 
door een gewone 7407, 


Spoelen: 
LI = 1 x 100 ut 


Halfgeleiders: 

DI = 1 x high-eff‚-LED rood, 3 mm 
D2 = 1 x IN4001 

D3 = 1 x high-eff.-LED groen, 5 mm 
D4,D6 = 2 x BATB2 

D5 = 1 x IN4148 

D7 = 1 x 4V7/400 mW 


TLT2,TA,TS = Ax B BD140 
IC1= 1x 1 ) 
IC2 = 1 x 74 \ 


IC5 = 1 x 27C64 (EPS 946644-1) 
ICA = 1 x 74HCT74 

IC5 = 1 x LM317L 

IC6 = 1 x MAX232 

IC7 = 1 x 7805 

ICB = 1 x 74LS07, 7407 


Omdat de pennen 6 en 31 van de 
programmeervoet soms ook als 
data-ingang gebruikt moeten wor- 
den, kunnen ze met de inverters 
IC8e en ICBf naar massa geschakeld 
worden. Naar V, worden ze qetrok- 
ken via de pull-up-weerstanden R15 
en RI7. De dioden D4 en D6 zijn toe- 
gevoegd om te voorkomen dat de 
programmeerspanning op de V‚-lijn 
terecht kan komen. Om het nivo op 
pen 31 te kunnen lezen, zijn Kl en 
D7 toegevoegd. D7 voorkomt dat 
ICT met een spanning van 12 V op 
zijn ingang wordt gekonfronteerd. 


De werking 


Na het inschakelen van de voedings- 
spanning zijn de nivo's op alle pen- 
nen van ICI niet gedefinieerd. Pas 
als de reset-routine afgehandeld is, 
worden de uitgangen “1” gemaakt. 
Het initiëren van de reset-procedure 
komt voor rekening van kondensa- 


Diversen: 

Kl = 1 x female DB9-konnektor 
voor printmontage, haaks 

K2 = 1 x 40-pens ZIF-voet met bre- 
de sleuven (bijv. Aries) 

SI = 1 x druktoets met maakkon- 
takt (bijv. CTLS) 

S2 = 1 x 4-voudige DIP-switch, evt. 
rotary DIP-switch 

XI = 1 x kristal 14,7456 MHz 

X2 = 1 x kristal 4,532 MHz 
(4,.,6MHz) 

1 kombinatiepakket EPS 950005, 
bestaande uit print en geprogram- 
meerde EPROM (zie pag. 6) 

Wie de print zelf etst, kan de gepro- 
grammeerde EPROM ook apart 
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tor C1. Omdat de nivo's van de pro- 
cessor-uitgangen pas na de reset- 
procedure gedefinieerd zijn, moet 
een aantal voorzorgsmaatregelen 
genomen worden. IC8 vervult hierin 
een sleutelrot. Zouden verschillende 
ingangen van IC8 toevallig laag zijn, 
dan kan er een kortsluiting ontstaan 


a 
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oeseg 


Og 


komponenten-opstelling 


komponentenzijde 


tussen de programmeerspanning 
en massa. Dit risiko wordt onder- 
vangen door IC8 pas te aktiveren als 
de reset-routine afgehandeld is en 
door de stroom te begrenzen (een 
LM517 met het achtervoegsel L 
begrenst bij circa 150 mA). Het ver- 
traagd aktiveren van ICS is bereikt 


Set 


door het IC te voeden via +V…. Deze 
spanning is immers pas beschik- 
baar als de programmeercyclus 
wordt gestart. Een bijkomend voor- 
deel van deze aanpak is dat indien 
er tijdens het uitvoeren van het pro- 
gramma een fout optreedt, de pro- 
grammeerspanning samen met de 


Figuur 2. De dubbelzijdige print is nogal komplex en daardoor moeilijk zelf te etsen. Het opbouwen 
is daarentegen recht-toe-recht-aan. 
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voedingsspanning van de program- 
meervoet wordt afgeschakeld 

De konfiquratie van de aansluitingen 
op de programmeervoet is per pro- 
cessor-familie verschillend. Door de 
flexibele opzet van de programmer 
is dit konfigureren (bijna) helemaal 
software-matiqg mogelijk. Uiteraard 
moet de gebruiker wel aangeven 
welk type processor qgeprogram- 
meerd moet gaan worden. Hiervoor 
is DIP-schakelaar S2 in de schakeling 
opgenomen. Op de frontplaat is de 
funktie van de verschillende instel- 
lingen van S2 te zien, 

Tijdens het programmeren moet bij 
processoren van het type 87C51, 
87C52, 89CS 1 en 89C52 de interne 
kristal-oscillator werken. Vandaar 
dat een kristal (X2) direkt met de 
voet verbonden is. Voor X2 kan 
ieder kristal met een frekwentie tus- 
sen 4 en 6 MHz gebruikt worden. De 
89C2051 heeft geen kloksiqnaal 
nodig, alleen zo af en toe een enke- 
le puls op pen XI. Processoren van 
het type 87C750/751/752 krijgen 
het kloksignaal via flipflop 1C4a. 
Deze aanpak is nodig omdat de 
processor weinig aansluitpennen 
heeft en daarom gekonfigureerd 
moet worden met behulp van een 
10-bits-kode die serieel en syn- 
chroon met het kloksignaal via de 
reset-ingang wordt ingelezen. De 
gekozen frekwentie is ongeveer 
1,25 MHz (1/12 van de kloktrekwen- 
tie van ICH), te laag voor de 87C5 1, 
87C52, B9CSI en B9C52 proces- 
soren. Omdat sommige computers 
te traag zijn om kontinu data met 
een snelheid van 9600 baud te ver- 
werken, is de seriële interface voor- 
zien van twee handshake-signalen 
(RTS en CTS). 

De interface met de gebruiker is 
kompakt en simpel opgezet. In serie 
met drukknop Sl is LED DI opgeno- 
men. Wordt de drukknop geakti- 
veerd, dan gaat de LED branden. Om 


Samenstelling ID-bytes 


Bytel: 1E Atmel 
89 Intel 
15 Philips 
Byte2: 21 betekent 89C2051 
(Atmel) 
betekent 89C5 1 
(Atmel, Intel) 
betekent 89C52 
(Atmel, Intel) 
betekent 87C5 1 
(Philips) 
betekent 87C52 
(Philips) 
betekent hoge 
progr.-spanning 
betekent 5-V- 
progr.-spanning 


51 


52 


92 


97 
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PROGRAMMING 


PULSES 
Vep/Vij VOLTAGE 


SOURCE 


CLK SOUNCE 


PROGRAMMING CONFIGURATION 


MINE 2 MACHANE 
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TEN MIT SEMIAL CODE „i 
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Fiquur 3. Het tijdvolgorde-diagram van de voorbereiding voor het 
programmeren bij de 75x-familie, Voor de 51- en 52 typen is dit 


niet nodig. 


te testen of SI inderdaad ingedrukt 
is, zal de processor de LED regelma- 
tig kortstondig uitzetten. Dit gebeurt 
steeds zo snel dat de gebruiker dat 
niet zal opmerken. LED Dl wordt 
ook gebruikt om een foutkode aan 
de gebruiker door te geven. Aan de 
hand van het aantal keren dat de 
LED knippert kan de gebruiker 
opmaken wat er gaande is. 


De opbouw 


Het bouwen van de schakeling is 
dankzij de daarvoor ontworpen 
print eenvoudig, grote problemen 
zijn daarom niet te verwachten. In 
figuur 2 zijn de koper-layout en de 
komponentenopstelling van de 
print te vinden. Omdat de print dub- 
belzijdig is, is het zelf etsen niet zo 
gemakkelijk. Een centrale plaats is 
ingeruimd voor het ZIF-voetje (Zero 
Insertion Force) voor de te pro- 


vo avpgt 


en tun 


hazen * het ned © Inao 


vont 1 MVALID DATA 


_ er var v MODE 


grammeren controller. Dit voetje zit 
aan de koperzijde van de print en 
steekt door het deksel van de 
behuizing naar buiten. Bevestig de 
print daarom bij voorkeur aan het 
deksel. Bij het prototype hebben we 
de ZIF-voet op zijn beurt weer in een 
40-pens IC -voet gestoken die op de 
print is vastgesoldeerd. Hierdoor is 
de kans minimaal dat de kostbare 
ZIF-voet bij het monteren bescha- 
digd wordt. Koop alleen een ZIE- 
voetje met brede sleuven zodat ook 
de skinny-dip-versies (versmalde 
DiL-behuizingen) er probleemloos 
in passen. 

De volgende onderdelen worden 
ook aan de koperzijde gemonteerd: 
DI, D3, 51, 52 en C4. Monteer deze 
onderdelen samen met het voetje 
voor de ZIF-voet als laatste, anders 
wordt het onmogelijk bijvoorbeeld 
IC8 te monteren. 
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Figuur 4. Het feitelijke programmeeralgoritme van de UV-typen en 


de flash-typen. Bij flash is er maar 1 programmeerpuls nodig in 


plaats van 25. 


VALID CALA 


Processorfamilies 
DIP-switch) type 


0 87C51 à K EPROM 
l 87C52 8 K EPROM 
2 87C750 | 1 KEPROM 
3 87C751 | 2 KEPROM 
4 87C752 | 2 KEPROM 
5 89C51 4 K flash 
6 89C52 8 K flash 
7 89C2051! 2 K flash 


- De 89C2051 is alleen met de flash-programmer te programmeren indien 
een tussenvoetje gebruikt wordt (zie hiervoor fiquur 6). 

- De opgegeven klokfrekwenties zijn als indikatie bedoeld, de fabrikanten 
komen met steeds snellere versies. 

- Let er op dat de 87C75x enkele instrukties zoals MOVX, LJMP en LCALL 
niet kent. Gebruik die dus niet, want het programma gaat gegarandeerd 
de mist in. Speciaal bij het werken met een hogere programmeertaal is 
extra aandacht vereist: er mag daarom alleen een compiler gebruikt wor- 
den die expliciet dit type processor ondersteunt. 


0,5-3,5-33 MHz 
3,5 - 24 MHz 
3,5 - 40 MHz 
3,5 - 60 MHz 
3,5 - 16 MHz 

O0 - 24 MHz 

O0 - 24 MHz 

O0 - 24 MHz 
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Ingebruikname 

Nu alle soldeerwerk uitgevoerd is, 
kan langzaamaan begonnen wor- 
den met het testen van de program- 
mer. Laat alle IC's noq uit de voetjes. 
Soldeer wel de spanningsstabilisa- 
toren in de schakeling. Sluit een 


Fiquur 5. Verschillende typen 
processoren zijn met de 
programmer te programmeren. 
Hier zien we de soldeerzijde van 
de print waar o.a. de ZIF-voet 
wordt geplaatst. 


ingangsspanning van 16 V aan en 
meet de gestabiliseerde spanningen 
van 5 en 12,75 V na met een univer- 
seelmeter. Toleranties van plus en 
min 5% zijn toelaatbaar. 

Schakel de voedingsspanning uit en 
plaats de IC's in de voetjes. Bij 
power-up moet er nu niets gebeu- 
ren, de LED's blijven gedoofd. Zet de 
DIP-switch op O en druk op SI. De 
power-LED moet nu even oplichten, 
error-LED DI licht zolang op als Sl 
ingedrukt is. Sluit een RS232-kabel 
aan en bekijk de output op uw PC. 
Let hierbij op de handshake. Wan- 
neer deze niet vrijgegeven is, ver- 
stuurt de programmer niets. ledere 
keer dat u op SI drukt, worden data 
verzonden. Deze data bestaan uit 
een lege Intel hex-file, een ID (3 
maal FF zolang er geen processor in 
de voet zit) en de uitgelezen stand 
van de DIP-switch (00). Kontroleer 
nu alle standen van de schakelaar- 
tjes van S2 door deze steeds anders 
in te stellen, op SI te drukken en het 
laatste byte op het PC-scherm te 
bekijken. Alleen de kodes 0.7 zijn 
geldig, hogere kodes worden niet 
gebruikt en dient u ook niet in te 
stellen. De instelling van S2 is erq 
belangrijk, want deze bepaalt het 
protokol waarmee de processor 
straks geprogrammeerd wordt. 
Wanneer de voorafgaande zaken in 
orde zijn, kunt u nu een processor 
in de voet stoppen nadat u de DIP- 
switch in de juiste stand hebt 
gezet. Doe dit alleen wanneer beide 
LED's uit zijn. Drukken op S1 levert 
nu een betekenisvolle ID-kode op. U 
kunt nu aan de slag met de pro- 
grammer. 


Het programmeren 
Bij het ontwerpen van deze schake- 
ling hadden we als belangrijk voor- 


deel dat alle genoemde proces- 
soren qlobaal op dezelfde wijze 
geprogrammeerd worden. De voor- 
naamste verschillen: 

* De 87xx-typen worden met 
12,75 V geprogrammeerd en krij- 
gen 25 pulsen van 100 us. 

* De 89xx-typen worden met 12 V 
geprogrammeerd en krijgen | puls 
met een lengte tussen | en 110 us. 
* De XSI- en xx52-typen krijgen 
mode, adres en data direkt aange- 
boden, er zijn genoeg pennen. 

* De 87C75x-typen Krijgen mode 
serieel binnen via reset en klok. Het 
adres wordt gemultiplext, de data 
gaan rechtstreeks. 

* De 89C2051 krijgt mode en data 
rechtstreeks op de pennen, het 
adres komt uit een interne teller die 
bij iedere klokpuls met één wordt 
verhoogd. 

Het gaat te ver om dit in detail te 
beschrijven. Als voorbeeld voor het 
programmeren nemen we de pro- 
cessoren uit de 87C75x-serie. Voor- 
afgaande aan het programmeren 
moet de processor eerst gekonfiqu- 
reerd worden. Na het inschakelen 
van de voedingsspanning wordt de 
reset-ingang minimaal 2 machine- 
eycli hoog gehouden. De data-bus 
wordt hoogohmig geschakeld. Ver- 
volgens worden PO, en PO,2 hoog 
gemaakt. Via de reset-ingang wordt 
de 10-bits-kode (bit O als eerste) 
ingelezen om de processor in de 
juiste mode te zetten. De kode is 
296H voor zowel de program- als 
verify-mode. De data op de reset- 
ingang worden ingelezen als het 
kloksignaal hoog is, het veranderen 
van het nivo is alleen toegestaan als 
de klok laag is. De reset-ingang 
wordt vervolgens laag gemaakt en 
blijft tijdens het hele programmeer- 
proces op dit nivo. In fiquur 3 is te 
zien hoe het proces verloopt. 

Het daaropvolgende programmeer- 
proces verloopt zeer qestruktu- 
reerd. Dit is nagenoeg identiek aan 
het programmeerproces voor de 
87(9)C5 1 en 87(9)C52. Figuur 4 laat 
dat zien. 


Bediening 

De bediening is eenvoudig geble- 
ven, dankzij het feit dat er maar een 
drukknop en twee LED's qebruikt 
worden. Na het inschakelen van de 
voedingsspanning zijn de LED's uit 
en is de programmeervoet span- 
ningsloos. Zet de DIP-switch in de 
juiste stand (belangrijk omdat 
anders de hoge programmeerspan- 
ning op verkeerde pennen kan 
komen of kleine processoren meer- 
dere malen worden uitgelezen) en 
plaats dan pas de processor in de 
programmeervoet. Let op: pen | zit 
altijd op dezelfde plaats! 
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LED D3 geeft aan of er spanning op 
de programmeervoet staat en DI 
meldt door middel van knipperen of 
er een foutkonditie is. Het aantal 
lichtpulsjes tussen de langere pau- 
zes geeft het type fout aan: 


not blank 
programverify error 
could not be erased 
time out error 

stopped by user 

data checksum error 
data nibble is not OF 
buffer overflow 


NOU UN=- 


Bij de time-out-error heeft de pro- 
cessor langer dan | sekonde geen 
data meer ontvangen. Bij de foutko- 
des 6 en 7 is het Intel hex-bestand 
verminkt. Een overflow error ont- 
staat zodra er in het Intel hex- 
bestand meer dan 16 bytes aan data 
per regel verzonden worden. 


U kunt nu een blank-check uitvoe- 
ren (kijken of de processor “leeg” is} 
of programmeren op de volgende 
wijze. 

Blank-check: 

Aktiveer de drukknop. Er wordt nu 


25100 us L 
12,75 V 12 V 
L L 
H H 
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een blank-check uitgevoerd en D3 
licht op. Is de processor leeg, dan 
dooft D5 weer en de schakeling is 
teruggekeerd in de rusttoestand. 
Via de RS232-verbinding worden 
een lege Intel hex-file 
(00000000 1 FF), de ID (niet bij 75x- 
serie) en de stand van de DIP-switch 
naar de PC verstuurd. 

Is de processor niet leeg, dan gaat 
Dt knipperen en wordt via de 
RS232-verbinding een Intel hex-file 
met de inhoud van de processor 
verstuurd, gevolgd door de ID en de 
stand van de DIP-switch. Pas als het 
hele bestand verzonden is, dooft 
D3. DI blijft echter knipperen zodat 
er genoeg tijd is om te ontdekken 
welke foutkonditie is opgetreden (in 
dit geval 1). Om DI te doven moet u 
nog een keer de druktoets bedie- 
nen. Zodra beide LED's uit zijn, is de 
rusttoestand weer bereikt. 

Moet het proces onderbroken wor- 
den, dan is het toegestaan op de 
toets te drukken terwijl D3 nog 
oplicht. De blank-check wordt dan 
afgebroken. Dl geeft dit aan met 
foutkode 5. De foutkode kan weer 
worden gereset door nogmaals op 
de toets te drukken. 


1-10 us L 


Programmeren: 

Verstuur vanuit de PC een Intel hex- 
file. Dit kan met een kommunikatie- 
programma _ (bijvoorbeeld _ Pro- 
comm) of gewoon vanuit DOS mel 
het copy-kommando. Deze data 
worden nu automatisch qepro- 
drammeerd (ongeacht of de proces- 
sor wel of niet gewist is), D3 licht op. 
Treedt er een fout op, dan geeft Di 
dit aan en het proces wordt onder- 
broken bij het byte dat fout is. Ook 
nu kunt u het programmeren mel 
de hand onderbreken door de toets 
tijdens het programmeren in te 
drukken. Het proces stopt akuut en 
Di geeft een foutmelding. De fout- 
kode kan ook nu weer ongedaan 
worden gemaakt door opnieuw op 
de toets te drukken. 

Wanneer de Intel hex-file alleen uit 
:00000000IFF bestaat, wordt er 
niets geprogrammeerd. De flash- 
typen worden hierdoor gewist 
omdat de software van de program- 
mer de flash-geheugens altijd voor- 
afgaand aan het programmeren 
leeg maakt. 


Er is geen aparte verifyv-mogelijk- 
heid in de software qeimplemen 
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Fiquur 6. Voor het programme- 
ren van de 89C2051 is dit spe- 
ciale tussenvoetje nodig. 
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teerd, Omdat het mogelijk is om 
een geprogrammeerde processor 
nog eens te programmeren met 
dezelfde data, kan de inhoud van de 
processor zo gekontroleerd wor- 
den. Als tijdens de tweede program- 
meerronde geen foutmeldingen 
ontstaan, komen de data in EPROM 
of flash-geheugen overeen met de 
te programmeren kode. Deze aan- 
pak is mogelijk omdat tijdens het 
programmeerproces intern. na 
ieder byte dat geprogrammeerd is, 
wel een verify wordt uitgevoerd. De 
status van Dl geeft het resultaat van 
deze verify aan. De inhoud van de 
processor kan met behulp van de 
blank-check-funktie en een kom- 
munikatieprogramma _ eenvoudig 
opgevraagd worden. 
Het is niet mogelijk om de security- 
bits en de encryption key van de 
processoren met deze programmer 
te programmeren. 
De Intel hex-file maq bij deze pro- 
grammer niet meer dan 16 databy- 
tes per regel bevatten. Is de regel 
langer, dan volgt er een foutmel- 
ding omdat de interne buffer wordt 
overschreven. Voor deze aanpak is 
gekozen om de juistheid van de 
data per regel aan de hand van de 
checksum te kontroleren voor het 
programmeren. Pas wanneer de 
checksum in orde is, worden de 
data geprogrammeerd. 
Bevat de hex-file adressen die bui- 
ten het adresbereik van de proces- 
sor liggen. dan wordt er toch gepro- 
grammeerd en wel op een lager 
spiegel-adres. 

(950035) 
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Fiquur 7. De aansluitgegevens van de wat minder bekende proces- 
soren 87C750, -751 en -752. 


Fiquur 8. ledere computer die over een seriële interface beschikt, 
kan met de programmer aan de slag gaan. Hier ziet u de 
komponentenzijde van de opgebouwde print. 


OPERATE 


ERROR 
©) 


Fiquur 9. Zo zou de frontplaat voor de flash-programmer er globaal uit kunnen zien. 
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Zeker in werkruimten is het prettig als de sterkte van het aan- 
wezige licht niet te veel variaties vertoont. Dat houdt bijvoor- 
beeld in dat het kunstlicht moet worden “opgedraaid” als het 
daglicht vermindert en andersom. Deze schakeling doet dat 
automatisch en zorgt zo dus voor een konstant lichtnivo. Een 
en ander werkt zowel met gloei- als halogeenlampen van 
maximaal 250 watt. 
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In huiskamers qaat het bij de ver- 
lichting meer om sfeer dan om effi 
ciency en daar zal men aan een 
schakeling als deze niet zo gauw 
behoefte hebben. In kantoren 
knutsel- en werkruimten ligt de 
zaak echter anders. Daar luistert de 
exakte hoeveelheid licht veel nau 
wer. Vooral niet te weinig natuurlijk 
maar ook niet te veel, want dat is 
net zo goed hinderlijk en bovendien 


nodeloos duur. 

Wanneer de verlichting in kwestie 
voorzien is van een dimmer, dan 
heeft men natuurlijk op zich een uit 
stekend middel in handen om het 
lichtnivo aan de omstandigheden 
aan te passen. Alleen betekent dat 
wel dat er vaak veelvuldig met de 
regelaar geschoven of qedraaid 
moet worden, vooral 's winters en in 
het najaar. 's Ochtends, als het dag- 


onstante lichtbron 


lichtafhankelijke dimmer 


licht nog niet zo sterk is, wordt de 
lamp wat opgedraaid; komt de zon 
eenmaal door, dan kan het nivo 
weer omlaag; wordt het licht ver- 
duisterd door een dik pak bewol- 
king, dan draaien we de lamp 
opnieuw wat op, etc, ele 

Het is dus in bepaalde omstandighe 
den zo gek nog niet om een soort 
van automatische dimmer te heb- 
ben, die de qebruiker dit werk uit 
handen neemt. Een dimmer dus die 
voortdurend de totale hoeveelheid 
licht in de qaten houdt en zijn instel- 
ling zodanig aanpast dat het lichtni- 
vo (zo goed als) konstant blijft. Dat is 
in feite precies wat deze schakeling 
doet. Strikt genomen is het een 
gewone fase-aansnijder waarbij de 
gebruikelijke potmeter is vervangen 
door een lichtafhankelijk circuit. Met 
het oog op de nog steeds stijgende 
populariteit van halogeenverlichting 
is er wel voor gezorgd dat de scha 
keling ook dit soort induktieve belas 
tingen probleemloos kan sturen 


Pulsbreedte-regeling 

In fiquur 1 is het (vereenvoudigde) 
blokschema van de konstante licht 
bron weergegeven. Het toegepaste 
principe valt hier vrij snel uit af te 
leiden 

De twee blokjes linksboven maken 
duidelijk dat er om te beginnen met 
behulp van een nuldoorgangsdetek 
tor een netsynchrone zaagtand 
wordt opgewekt. Deze zaagtand 
wordt vervolgens toegevoerd aan 
een komparator. Zolang de andere 
ingang van de komparator laag is 
zal er op de uitgang een blok ver- 
schijnen die bijna voortdurend hoog 
is: als daarmee een triac wordt aan- 
gestuurd, zal deze “vol gas” geven 
Tot dusver leveren alle gepleegde 
inspanningen dus nog weinig op, 
want van enige regeling is (nog) 
geen sprake. Om dat te bereiken 
zullen we de pulsbreedte van het 
komparatorsignaal moeten verklei 
nen, zodat de tijd dat de triac geleidt 
korter wordt 

Het beinvloeden van de pulsbreedte 
is mogelijk door op de min-ingang 
van de komparator een bepaald 
gelijkspanningsnivo te zetten. De 
komparator zal dan pas omklappen 
als de opgaande flank van de zaag 
tand tot boven dit gelijkspannings- 
nivo is gestegen. Dus hoe hoger de 
spanning op de min-ingang, des te 
smaller zullen de uitgangspulsen 
van de komparator worden en des 
te korter zal het deel van elke 50- 
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komparator 


950050 - 12 


Figuur 1. Een netsychrone zaagtand wordt door een komparator 
vergeleken met een lichtafhankelijke spanning. Wanneer laatstge- 
noemde stijgt, komt er een steeds kleiner wordend stukje van de 
zaagtand boven deze spanningswaarde uit. De uitgangspulsen van 
de komparator worden dan smaller en de lamp dimt. 


Hz-periode zijn dat de triac geleidt: 
de aangesloten lamp dimt. 

Goed. Voor een handbediende dim- 
mer zou het dus volstaan om een 
regelbare spanningsdeler toe le voe- 
gen en het knooppunt daarvan met 
de min-ingang van de komparator te 
verbinden. Maar daar waren we niet 
op uit; wij wilden een lichtafhankelij- 
ke dimmer. We hebben derhalve een 
regelspanning nodig waarvan de 
hoogte door de hoeveelheid licht 
wordt bepaald: veel licht, hoge span- 
ning — weinig licht, lage spanning. 
lets dergelijks valt eenvoudig te 
realiseren met behulp van een 
meetbrug en een komparator. Door 
in de brug een LDR op te nemen, 
krijgen we een spanning die min of 
meer evenredig is met de opgepik- 
te hoeveelheid licht. Voor hen die 
van mening zijn dat de "ouderwet- 
se“ LDR eigenlijk door een fotodio- 
de of fototransistor vervangen had 
behoren te worden, zij vermeld dat 
de hogere gevoeligheid en snelheid 
van deze halfgeleidersensors in 
onze toepassing meer na- dan 
voordelen hebben. De vrij hoge 
lichtsterkten waar we hier mee te 
maken hebben. vragen zeker geen 
hoge gevoeligheid, terwijl een 
hogere snelheid ontaardt in een 
“zenuwachtig” regelgedrag dat zon- 
der passende maatregelen tot 
hoogst hinderlijke fluktuaties gaat 
leiden. Zelfs onze LDR is eigenlijk al 
veel te snel, want het is beslist niet 
de bedoeling dat de schakeling al 
reageert op een toevallige voorbij- 
ganger die kortstondig het inval- 
lend zonlicht afdekt. Dat is dan ook 
de reden dat we de meetbrug laten 
volgen door een integrator die de 
spanningsveranderingen in een 
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traag tempo uitmiddelt. Alleen 
langdurige veranderingen in de 
gemeten hoeveelheid licht leiden 
dus tot wijzigingen in de dimmer- 
instelling. Zo wordt een mooi gelei- 


delijk werkende regeling verkre- 
gen. Bovendien wordt de regeling 
nauwkeuriger door de versterking 
van de integrator. 


Praktische uitwerking 
Blokschemas zijn zo gemaakt, 
natuurlijk, maar de vertaling naar 
praktische elektronica is weer een 
ander hoofdstuk. Fiquur 2 toont 
echter dat de benodigde hoeveel- 
heid komponenten voor de “kon- 
stante lichtbron” redelijk binnen de 
perken is gebleven. Laten we maar 
eens kijken of we de diverse blokjes 
terug kunnen vinden. 

De nuldoorgangsdetektor is opge- 
bouwd met T1.T4, TI reageert op 
de positieve halve periode en T2 op 
de negatieve. Alleen in het kleine 
gebiedje rond de nuldoorgang zijn 
beide transistoren gesperd, de res- 
terende tijd geleidt er altijd een. 
Omdat T2, anders dan TI, op zijn 
emitter wordt aangestuurd, is T3 
aan de schakeling toegevoegd. Zo 
is bereikt dat beide helften toch 
dezelfde gevoeligheid bezitten, 
want de stroom door T2 dient nu als 
basisstroom voor T3. 


Het schakelen van TI, T2 en T3 


TIC206D 


IC1 = TLC272 


95005011 


Figuur 2. Behalve de in het blokschema reeds weergegeven delen 

vinden we in het definitieve schema ook nog een astabiele multivi- 
brator (IC2) die de in breedte variërende uitgangspulsen van kom- 
parator IC1a omvormt tot series smalle qate-pulsen voor triac Tril. 


heeft tot resultaat dat de “onder- 
kant" van R3 vrijwel kontinu laag is, 
om alleen tijdens de nuldoorgan- 
gen even hoog te worden. Dit nivo 
wordt geïnverteerd door T4. C2 kan 
zich daardoor gedurende elke 
periodehelft opladen via R5. Bij de 
nuldoorgangen wordt hij echter 
steeds snel ontladen. Dit resulteert 
in een zaagtandvormige spanning 
over C2, welke synchroon loopt met 
de lichtnetfrekwentie. Daar de 
opgaande flank van de zaagtand 
door een e-macht wordt bepaald, is 
de vorm niet ideaal. In ons geval is 
dat echter eerder een voordeel, 
omdat de regeling het stuk waarbij 
de lamp praktisch geen spanning 
krijgt en dus praktisch geen licht 
geeft, sneller doorloopt. 

De zaagtandspanning wordt toege- 
voerd aan de plus-ingang van kom- 
parator ICla. We weten intussen dat 
op de andere ingang van ICla de 
lichtafhankelijke spanning moet 
worden aangeboden. En, zoals te 
zien, is die afkomstig van opamp 
IC1b en omringende komponenten. 


De meetbrug bestaat uit Pl, R7, R16 
en R18. Voor de LDR (R7) moet liefst 
een klein type worden gebruikt. De 
waarde dient in de werksituatie 
ongeveer 1 kQ te bedragen, maar 
de exakte waarde van R7 doet er niet 
zoveel toe, aangezien het bereik van 
P1 vrij groot is. Voor milieubewuste 
hobbyisten zij vermeld dat — hoewel 
een LDR van oudsher bekend staat 
als "cadmiumsulfide-cel" — de 
moderne typen géén cadmium 
meer bevatten. 

R7 wordt zodanig opgesteld dat hij 
zowel het licht van de lamp als het 
omgevingslicht “ziet'. Zolang de 
meetbrug in evenwicht is, verandert 
de uitgangsspanning van ICIb niet. 
Een geringe toe- of afname van de 
door de LDR geregistreerde hoeveel- 
heid licht zat het evenwicht echter 
verstoren. Wordt het licht sterker, 
dan neemt de uitgangsspanning van 
ICIb toe en wordt het licht zwakker, 
dan daalt de uitgangsspanning. 
Door de toevoeging van R8 en C5 
fungeert de opamp tegelijk als inte- 
grator en de betrekkelijk grote RC- 
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tijd van het netwerk maakt dat de uit- 
gangsspanningsvariaties zeer traag 
verlopen. 


Aansturing van de triac 

Als we het blokschema er nog even 
bijnemen, dan zouden de onder 
invloed van het licht in breedte 
variërende uitgangspulsen van 
komparator ICla rechtstreeks aan 
de gate van de triac kunnen worden 
toegevoerd. Daarmee zouden we 
dus snel klaar zijn met onze schake- 
ling. Figuur 2 toont echter dat zich 
tussen de komparator en Tril nòg 
een IC bevindt, en wel een als asta- 
biele multivibrator geschakelde 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2,R5,R6 = 4 x 100 k 
R35,RI = 2x47 k 


R4=1Xx15k 

R7 = 1 x LDR 07 (klein) 
R8 = 1 x1M 

RIO = 1 Xx 4k7 


RIl = 1x470 0 

Ri2,RI6,RI8 = 3x 10 k 

R13=1x1k/5W 

RI4,R15 = 2x470k 

R17 = 1x68k 

RI9 = 1 Xx 470 0/1 W 

P1 = 1 x2k2 lin. (met kunststof 
asl) 


Kondensatoren: 

C1 = 1 x 10 u/65 V rad. 
C2,C5 = 2 x 100 n 

C3 = 1 X1uMKT 

C4= IxlIn 

C6 = 1 x 150 n/650 V 
C7 = 1 Xx 100 u/10 V rad. 
C8 = 1 X47 n/6350 V 


Halfgeleiders: 

Dl = 1 xBAT85 

D2 = 1 x5,6 V/400 mW 

D3 = 1 X 1N4002 

TĲT2,T4 = 5 Xx BC547B 

T3 = 1 x BC557 

IC1 = 1x TLC272 

IC2 = 1 x 555C (CMOS-versie) 

Tril = 1 x TIC206D of BTAO4- 
600T (Thomson) 


Diversen: 

LI = 1 xtriac-ontstoorspoel 5 A 

K1,K2 = 2 X tweepolige 
printkroonsteen, steek 7,5 mm 

F1 = 1 x zekering met houder 
(max. 1,25 AT) 

behuizing: bijvoorbeeld OKW 
N120 (120x65x40 mm); indien 
een netschakelaar wordt inge- 
bouwd OKW type H120 
(120x65x65 mm) 

1 print EPS 950050-1 (zie pag. 6) 


Figuur 3. Koper-layout en komponentenopstelling van de print. De 
afmetingen zijn zeer bescheiden. 


ddie 
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555C (IC2), Wat is het nut hiervan? 
Wel, de qate-stroom voor de triac 
dient tenminste 5 mA te bedragen 
en als we de uitgangspulsen van 
ICla rechtstreeks aan de qate zou- 
den koppelen, zou deze stroom dus 
gedurende de volledige lenqte van 
de pulsen geleverd moeten worden. 
Dat is wat teveel gevraagd van de 
simpele voeding die we hier toege- 
past hebben (komen we nog op 
terug). Dus hebben we een manier 
gezocht om de gate-sturing wat zui- 
niger te maken. 

In principe kan voor de triac met 
een zeer smalle ontsteekpuls wor- 
den volstaan. Aangezien bij het uit- 
gangssignaal van ICla de puls- 
breedte-informatie ligt besloten in 
het tijdstip waarop de opgaande 
flank verschijnt, zou het dus toerei- 
kend zijn als we de opgaande flan- 
ken zouden herleiden tot smalle 
gate-pulsen voor Tril. Het afschake- 
len van de triac gebeurt immers 
automatisch op kommando van de 
nuldoorgang van elke op Kl arrive- 
rende lichtnet-sinus. 

Het probleem is echter dat zo'n 
enkele qate-puls alleen qoed werkt 
bij zuiver ohmse belastingen. De tra- 
fo van een halogeenlamp gedraagt 
zich niet bepaald ohms, maar vormt 
daarentegen juist een sterk induktie- 
ve belasting. Inherent daaraan is dat 
de stroom naijlt op de spanning en 
daarom kan het bij dit soort belas- 
tingen gebeuren dat de triac vlak na 
het ontsteken weer dooft, aangezien 
de stroom nog niet boven de houd- 
stroom van de triac is gestegen. Dit 
leidt tot een zeer asymmetrisch 
schakelgedrag, met als gevolg dat er 
een forse gelijkstroom door de trafo 
gaat lopen en (in het gunstigste 
geval) de zekering doorbrandt. 

Om deze reden hebben wij ervoor 
gekozen om de triac wel degelijk 
voortdurend aan te sturen zolang hij 
geacht wordt te geleiden. Alleen 
doen we dit niet met een kontinue 
puls maar met korte series losse 
pulsjes, want dat kost veel minder 
stroom, En dat brengt ons bij de 
funktie van IC2. Deze produceert 
namelijk een “trein” van pulsjes met 
een duty-cycle van 10%, zolang het 
van ICla afkomstige pulsbreedte- 
signaal hoog is. Dus macht de triac 
tussentijds ongewenste sperneigin- 
gen krijgen, dan is er altijd wel een 
volgende qgate-puls voorhanden om 
hem opnieuw in geleiding te sturen. 
Voor Tril voldoet de “oude bekende” 
TIC206D prima, aangezien die vol- 
doende heeft aan een qate-stroom 
van 5 mA. Er zijn echter ook diverse 
andere triacs uitstekend bruikbaar. 
Zo nemen alle typen van SGS- 
Thomson met een “T” achter het 
nummer eveneens genoegen met 
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Figuur 4. De print in kompleet opgebouwde vorm. Merk op dat 
potmeter P1 zich aan de onderkant bevindt. 


een gate-stroom van 5 mA; de 
4 A/600 V-versie BTA04-600T is dus 
ook zonder meer bruikbaar. Het 
netwerk K19/C5 dempt ongewenste 
spanningspieken. Er worden tegen- 
woordig ook al triacs gemaakt die 
zonder een dergelijk “snubber-net- 
werk’ kunnen werken. In dat geval 
kunnen R19 en C8 worden weggela- 
ten. Vooral bij halogeenlampen 
(plus -trafo'sl) voldoen die moderne 
“high commutation”-triacs uitste- 
kend. Bij SGS-Thomson zijn ze te 
herkennen aan een “W” achter het 
typenummer; bijvoorbeeld de 
BTA0B-GOOTW. 


Voeding 

Zoals gebruikelijk bij dit soort scha- 
kelingen wordt de voeding recht- 
streeks uit het lichtnet betrokken. 
Een nettrafo schittert hier dus door 
afwezigheid. In plaats daarvan fun- 
geert kondensator C6 als een soort 
wisselstroom-voorschakelweerstand. 
Via C6 en qgelijkrichtdiode D3 wordt 
tijdens elke positieve halve periode 
buffer-elko C7 opgeladen. Zenerdio- 
de D2 begrenst de spanning op 5,6 V 
en zorgt tevens dat er tijdens de 
negatieve perioden geen gekke din- 
gen kunnen gebeuren. 

R14 en RI5 hebben tot taak om C6 
snel te ontladen wanneer de verbin- 
ding met het lichtnet wordt verbro- 
ken. De spanning op de pennen van 
de netsteker verdwijnt daardoor 
snel, zodat er geen gevaarlijke situ- 
aties kunnen ontstaan. De “dikke! 


weerstand R13 is toegevoegd om de 
inschakelstroom te beperken. Spoel 
Ll vormt samen met C6 een effek- 
tief ontstoorfilter 

Bij een schakeling als deze is een 
zekering natuurlijk een absolute 
must. De korrekte waarde van FI 
is afhankelijk van het vermogen van 
de aangesloten lamp. De maximale 
belastbaarheid van de schakeling 
bedraagt ca. 250 watt, Voor de 
dimensionering van de zekering 
wordt uitgegaan van de nominale 
stroom, vermenigvuldigd met een 
faktor 1,25. Dus voor een lamp van 
100 walt dient een zekering van 
500 mA te worden gebruikt. Als 
maximum geldt voor Fl een waarde 
van 1,25 A. Gebruik altijd trage (T-) 
zekeringen; voor ringkerntrafo's zijn 
zelfs extra-trage typen in de handel. 


Bouw en gebruik 

Fiquur 3 toont de print die we voor 
de schakeling hebben ontworpen. 
Zoals te zien is er goed gebruik 
gemaakt van de beschikbare ruimte, 
zodat de print lekker kompakt is. Het 
opbouwen behoeft weinig nadere 
toelichting, dat is louter een kwestie 
van het volgen van de komponente- 
nopdruk. De print is in de Produkt 
Service opgenomen, dus zelf etsen 
is niet nodig. Vergis u straks niet in 
de aansluitingen: op Kl wordt het 
netsnoer aangesloten en op K2 de 
lamp. Figuur 4 toont de print in kom- 
pleet opgebouwde vorm. 

Houd er wel terdege rekening mee 
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Figuur 5. Ons proefmodel brachten wij onder in een stevig kunst- 


stof kastje van OKW. 


dat deze schakeling tot een kateqo- 
rie behoort waarmee uit het oog 
punt van veiligheid uiterst zorgqvul- 
dig mee moet worden omgegaan. 
Aangezien de voeding rechtstreeks 
uit het lichtnet wordt betrokken, 
voert een groot deel van de print 
een levensqgevaarlijke spanning. Ga 
dus nooit aan de print zitten meten 
of solderen terwijl het op Kl aange- 
sloten netsnoer met het lichtnet ver- 
bonden is! 

Het zal duidelijk zijn dat voor het 
inbouwen van de schakeling uitslui- 
tend een degelijke kunststof kast in 
aanmerking komt (fiquur 5). De 
voorschriften vereisen in dit geval 
voorts dat de montage zodanig 
gebeurt dat er geen enkel onder- 
deel van buitenaf aanraakbaar is. 
Dat houdt bijvoorbeeld in dat er een 
potmeter met een kunststof as 
moet worden gebruikt en dat deze 
potmeter op de print dient te wor- 
den vastgeschroefd, zodat alleen de 
as door de behuizing naar buiten 
steekt. De potmeter zelf komt dus 
aan de onderkant van de print, 
reden waarom de print door middel 
van afstandsbussen in de behuizing 
wordt bevestigd. Zorg voor goede 
trek-ontlastingen van de op Kl en 
K2 aangesloten kabels! Omdat de 
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aan te sluiten lamp als regel al van 
een schakelaar voorzien zal zijn, is 
een netschakelaar meestal niet 
nodig (op ons proefmodel zit er wel 
een, in dat geval moet u een hoger 
kastje nemen zoals in de onderde- 
lenlijst is vermeld), 

De LDR dient zo te worden qgemon- 
teerd dat hij via een qaatje in de 
behuizing onbelemmerd naar bui- 
ten kan “kijken”. Dit kijkgaatje maq 
echter niet zodanig groot zijn dat 
het voor een willekeurig iemand 
mogelijk is om met een schroeve- 
draaier o.i.d. in het interieur van het 
kastje te qaan peuteren. De beste 
en veiligste oplossing is om het 
LDR-gaatje af te dichten met een 
rond schijfje plexiglas. Als u daarna 
als “finishing touch” ook nog het bij 
dit artikel afgedrukte identifikatie- 
plaatje op de onderkant van het 
kastje plakt, voldoet u bovendien 
aan de wettelijke veiligheidsvoor- 
schriften. 

Tot slot nog iets over de afregeling 
van PL. Hiermee kan het evenwicht 
van de meetbrug worden ingesteld, 
c.q. het gewenste lichtnivo waar de 
schakeling “naar toe regelt”. In dit 
verband moeten twee dingen wor- 
den opgemerkt. Omdat ook het 
licht van de aangesloten lamp in de 


regeling moet worden betrokken, 
zal het apparaatje zo moeten wor- 
den opgesteld dat dit licht de LDR 
ook daadwerkelijk bereikt — dat is 
het eerste punt. Het tweede is dat 
men bij het draaien aan P1 het nodi- 
ge geduld moet hebben, want door 
de grote RC-tijd van de integrator 
duurt het even voordat er eniq effekt 
merkbaar is. Vindt u dat een 
onoverkomelijk bezwaar, dan is er 
in principe niets op tegen om 
genoemde RC-tijd wat te verkorten 
door C3 te verkleinen tot bijvoor- 
beeld 100 nf. Heeft men eenmaal 
de juiste instelling(en) voor PI 
gemarkeerd, dan kan de kondensa 
tor weer worden vervangen door de 
oorspronkelijke waarde van | uF. 
(950050) 


ELEKTUUR 


No. 950050 


F = 1,25 AT max. 


Oratie 


Figuur 6. Een front plaat- 
ontwerp voor de konstante 
lichtbron. 
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Alleen vragen of opmerkingen die voor meerdere Elektuur-lezers interessant zijn en die betrekking hebben op Elektuur-publi- 
katies niet ouder dan 2 jaar, komen voor beantwoording in aanmerking. De redaktie behoudt zich het recht voor om brieven 
te weigeren of in te korten. Gezien de hoeveelheid kunnen helaas niet alle brieven beantwoord worden en kan niet ingegaan 
worden op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of aanvullende informatie over Elektuur-projekten. 


Vragen of opmerkingen? 


Elektuur, t.a.v. “Lezersrubriek” 
Postbus 121, 6190 AC Beek (L) 
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Gloeilampje 35,8 V 
Alweer enige tijd geleden heb ik het 
boek "Elektronica echt niet moei- 
lijk” gekocht. Ik heb eerst geinwen- 
tariseerd welke onderdelen werden 
gebruikt en ben naar een kompo- 
nenten-leverancier gegaan. Deze 
kon de onderdelen zonder proble- 
men leveren, met uitzondering van 
het reeds in de eerste schakeling 
benodigde gloeilampje met een 
waarde van 5,8 V/0,07 A. Ormdat dit 
lampje noq veelvuldig gebruikt zal 
gaan worden in de volgende scha- 
kelingen en omdat de meetresulta- 
ten er van afhangen, lijkt het mij 
onmogelijk om een ander qloei- 
lampje te gebruiken. De meetresu- 
laten zouden dan niet meer over- 
eenstemmen met het boek en het 
zou niet meer te kontroleren zijn in 
hoeverre de stof is begrepen. 

G. de Bouter 


Tjonge jonge, wat hebben we hier- 
over al een boel brieven gehad. In 
genoemd boek worden meetproe- 
ven beschreven met een 4,5-V-bal- 
terij en een lampje en uiteraard is 
daarvoor een standaard-qloeilamp- 
je gebruikt uit een 4,5-V-zaklan- 
taarn. Een elektronica-handelaar 
heeft dat misschien niet, maar een 
winkel die zaklantaarns verkoopt 
wel. Die lampjes zijn doorgaans 70 
d 100 mA en of er nu 3.5. 3,8 V of 
4 V op staat, maakt niet zo veel uit. 
Maar eigenlijk is het volstrekt onbe- 
langrijk welk lampje er gebruikt 
wordt, zolang de brandspanning 


niet te laag is tenminste, want 
anders gaat het stuk. Het qaat bij 
die meetproeven namelijk niet 
zozeer om absolute waarden als wel 
om de relatie tussen de verschillen- 
de meetresultaten. Om inzicht te 
krijgen in het verband tussen span- 
ning, stroom en weerstand is het 
van ondergeschikt belang of men 
dit gaat onderzoeken met een weer- 
stand van 100 @ of 150 Q, Ook al 
zijn de cijfertjes dan iets anders, ze 
leiden tot dezelfde konklusies en 
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(redaktie) 


Car booster 
Naar aanleiding van het artikel “car 
booster” (sept./okt.jnov. '94) wou ik 
vragen of het mogelijk is om in 
“Postbus 121" of in een artikel de 
nodige informatie te geven, zoals 
formules en gegevens over het 
kernmateriaal van de fabrikant, 
teneinde zelf DC/DC-transformato- 
ren te kunnen berekenen naar 
gewenst voltage en vermogen. 

R. de Auyk 


Het antwoord luidt (zoals wel vaker): 
Alle beschikbare en relevante infor- 
matie hebben we in het artikel reeds 
gegeven. De door u gevraagde 
berekeningen hebben we niet in 
kant-en-klare vorm hier liggen. Er 
zijn overigens wel boeken waar die 
berekeningsmethoden in beschre- 
ven worden (zoals “Schaltnetzteile” 
van Siemens). Erq handig is in dit 
verband ook het leaflet dat de firma 
Block bij zijn kernen voor schake- 
lende voedingen levert. Hierop zijn 
de meeste formules te vinden. Maar 
al met al is het geen eenvoudige 
klus, dat vertellen we u vast! 
(redaktie) 


Loodakku's 


Naar aanleiding van uw ontwerp 
“motorakkulader” in september '94 
merk ik het volgende op. Bij nor- 
maal goed onderhoud wordt de 
levensduur van een loodakku in 
hoofdzaak bepaald door de fakto- 
ren: aantal laaduren, laadspanning 
en de zuiverheid van het lood waar- 
uit de platen zijn gekonstrueerd. Zo 
heeft een stationaire batterij met 
platen van het zuiverste lood zon- 
der bijmengqsel een laadlevensduur 
van 350.000 a 400.000 uur bij een 
laadspanning van 2,25 V per cel, 
Het soortelijk gewicht van het zuur 
is daarbij 1,20. Bij kontinue lading 
is de levensduur dan 40 a 50 jaar. 


Een starter-batterij echter met pla- 
ten die vroeger uit lood plus anti- 
moon bestonden en met een soor- 
telijk gewicht van het zuur van 1,28 
heeft maar een laadlevensduur van 
10,000 uur bij een laadspanning 
van 2,25 V per cel. De levensduur 
gaat zeer snel achteruit bij de in 
een auto of motor gebruikelijke 
laadspanning van 2,35 V per cel en 
is dan noq slechts 2000 uur. De 
moderne akku, die een geringere 
zelfontlading heeft dan zijn voor- 
ganger, kan er iets qunstiger afko- 
men. De levensduur wordt namelijk 
hoofdzakelijk bepaald door de 
mate van “door-formeren” van de 
plus-platen tijdens het laden. Zo 
goed als de aktieve massa van de 
ontladen positieve plaat (PbSOy) 
teruggebracht wordt tot een qela- 
den plaat (PbO), zo tracht de laad- 
stroom ook het lood aan het opper- 
vlak van het plaatrooster verder te 
formeren tot loodoxyde. Dit noemt 
men door-formeren. Hoe zuiverder 
het lood is, des te minder treedt dit 
door-formeren op. Uiteindelijk qaat 
de plaat ten onder aan het afbreken 
van plaatdelen, doordat het rooster 
plaatselijk geen massief hard lood 
meer bevat. Bij de stationaire batte- 
rij is dat niet anders, maar daar 
duurt het vele malen langer door de 
grotere zuiverheid van het lood, 

Al met al lijkt het mij wenselijk 
nooit bij starter-batterijen een kon- 
tinue lading aan te bevelen. Beter is 
een schakelklok voor te schakelen, 
die zorgt dat per daq niet meer 
geladen wordt dan nodiq is om de 
zelfontlading te kompenseren en 
het zuur op sterkte te houden. Eens 
per maand (niet langer wachten) 
ca. 10 uur laden met een laadspan- 
ning van 2,25 V per cel is natuurlijk 
ook voldoende, mits er voldoende 
beginstroom beschikbaar is. Bij 
een zelfontlading van 0,3% per 
daq, zoals de moderne akku's heb- 
ben, ontstaat een verlies van 
0,05 Ah per daq bij een akku van 
10 Ah. Ladinq moet dan ca. 
0,036 Ah per daq bedragen of ca. 
LL Ah per maand. 

Het te lanq wachten met laden 
geeft, zoals u terecht opmerkte, 
kristalvorming in de plaatmassa, 
die heel moeilijk is op te lossen. Bij 
stationaire akku's is gebleken dat 
een laadspanning van 2,253 V per cel 
het absolute minimum is om kris- 
talvorming te voorkomen. Vroeger 
werd af en toe een negatieve plaat 
uit de bak gelicht en een massa- 
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doosje uit de plaat opengesneden, 
om de plaatmassa op kristalvor- 
ming te kontroleren. 
De celspanning van een loodakku is 
in rust, dus zonder laad/ontlaad- 
stroom, gelijk aan het soortelijk 
gewicht van het zuur, vermeerderd 
met 0,84 V. In geladen toestand is dit 
dus 1,28 + 0,84 V = 2,12 V per cel bij 
een starter-batterij. In plaats van het 
soortelijk gewicht van het zuur te 
bepalen, kan men dus ook met een 
nauwkeurige voltmeter de ladingqs- 
toestand van de akku bepalen. 
In mijn zeiljacht en ook in de auto 
heb ik de laadspanning terugge- 
bracht tot 15,5 V. Het resultaat is dat 
de starterbatterij van mijn zeiljacht 
15 jaar heeft dienst gedaan. Daarna 
viel er een cel uit door sluiting. De 
kapaciteit was toen nog ca. 60%. 
J. Hindriks 


Hartelijk dank voor deze nuttige 
informatie, die we graag aan onze 
lezers doorgeven. Uw terughou- 
dendheid ten aanzien van kontinu 
laden delen wij echter niet. Het lood 
van moderne akku's bevat aanzien- 
lijk minder antimoon dan vroeger 
(faktor 5), waardoor de door u 
beschreven verontreinigingsperike- 
len verminderd zijn. Dit uit zich o.a. 
in een geringere zelfontlading. Door 
akkufabrikanten wordt een konti- 
nue druppellading met 0,5 a 1 mA 
per Ah akkukapaciteit als een volko- 
men legitiem middel beschouwd 
om zelfontlading te kompenseren, 
Het enige voorbehoud is dat de 
laadspanning niet te hoog mag zijn: 
als “absoluut veilig” geldt 13,2 V en 
over beperkingen in de levensduur 
wordt bij die laadspanning niet 
gesproken. De in ons blad beschre- 
ven “motorakkulader” is aanzienlijk 
vriendelijker voor een akku dan een 
gewone druppellader, want hierbij 
daalt de laadstroom bij de ingestel- 
de spanning tot een verwaarloos- 
baar lage waarde. 

(redaktie) 


Trage zekering 

Naar aanleiding van het bouwont- 
werp van de surround sound deko- 
der in Elektuur januari '95 wilde ik 
iets meedelen over de trafo. Het 
voorgeschreven ringkern-type van 
Amplimo, type SIOI2 (2 « 
12 V/80 VA) moet voorzien worden 
van een trage zekering die voldoet 
aan IEC127. In verband met de hoge 
inschakelstroom van een ringkern- 
trafo zijn hiervoor alleen zekeringen 
met een hoge Kt-faktor geschikt. De 
meeste gewone trage zekeringen 
hebben een lagere It, waardoor ze 
na herhaaldelijk inschakelen toch 
kunnen doorsmelten. De juiste zeke- 
rinq voor de genoemde trafo is een 
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type met Et> 15. 
R. Maes 


U heeft helemaal gelijk. Op de Amp- 
limo-trafo's staat keurig vermeld 
welk type zekering daarbij gebruikt 
moet worden. Het probleem is 
alleen dat een hobbyist ten ook een 
winkelier) aan een qlaszekering niet 
kan zien welke [2 deze heeft. Je 
moet dit dan opzoeken in de techni- 
sche gegevens van de zekeringen- 
fabrikant. En die gegevens zijn 
gewoonlijk niet beschikbaar. In het 
geval van de 0,5-A-zekering voor de 
31012-trafo zou u in de onderde- 
lenwinkel moeten vragen naar een 
extra-trage zekering (TT), die heeft 
de juiste I?t-waarde. Kan de hande- 
laar u die niet leveren, dan kunt u 
hem vragen de juiste zekering voor 
die trafo te bestellen bij de firma 
Amplimo. 

(redaktie) 


RC-driver voor 8052 AH 
BASIC 


Als bijna 20-jarige abonnee op 
Elektuur heb ik al veel zaken de 
revue zien passeren en ik heb ook 
met veel interesse de artikelen over 
de FC-bus gelezen, printjes opge- 
bouwd en de Elektuur-software 
1823 hiervoor gekocht. Verder heb 
ik ook het 8052 AH BASIC Compu- 
board gebouwd. Nu ben ik op zoek 
naar een BASIC-driver voor de 2C- 
bus die met de 8052 AH BASIC pro- 
cessor werkt, daar ik geen Intel- 
assembler-kennis heb. Dan hebben 
de mensen die beter overweg kun- 
nen met BASIC ook de mogelijkheid 
om met de 2C-bus naar hartelust te 
experimenteren en eventueel een 
eigen “net” op te bouwen om bijv. 
rolluiken, CV enz. te besturen. 

L. Soete (Belgie; 


Helaas hebben wij hiervoor geen dri- 
ver beschikbaar, maar u kunt daar- 
voor terecht bij het bulletin board 
van Philips in Eindhoven. Dit PHIBBS 
(tel. 040-7211102) bevat zeer veel 
zaken over het C-qgebeuren. De 
enige voorwaarde hiervoor is wel dat 
u in het bezit van een modem maet 
zijn. In sektie 25 van dit BBS vindt u 
de file "I2CBITS.EXE". Deze is 
geschikt voor uw toepassing. 
(redaktie) 


HEXFET-power-amp 

Een niet onaanzienlijk aantal 
nabouwers van deze in november 
‘95 gepubliceerde 60 W power-FET- 
versterker blijkt problemen te 
ondervinden met de thermische 
stabiliteit van de schakeling. Op 
schijnbaar willekeurige momenten 
blaast de versterker zich spontaan 
op als gevolg van een plotseling 


explosief stijgende _ ruststroom. 
Onderkent men de reden niet snel 
genoeg, dan kan dit verschijnsel 
heel wat FET's kosten. 

Bij navraag blijkt de versterker dan 
meestal niet helemaal volgens de 
aanwijzingen in het artikel opqe- 
bouwd te zijn. En juist dit ontwerp is 
daar heel gevoelig voor. Daarom 
recapituleren we even de belang- 
rijkste zaken. 

Gebruik de aangegeven koelplaat of 
eentje met een lagere thermische 
weerstand. Isoleer de FETs met 
behulp van keramische plaatjes (met 
een dun laagje silikonenpasta aan 
weerszijden). Andere isolatieplaatjes 
(mica of rubber) zijn in dit geval niét 
toegestaan. Maak voorts in geen 
geval de fout om de FETs tegen de 
binnenkant van de ijzeren kast te 
monteren en het koellichaam tegen 
de buitenkant daarvan. Ijzer heeft 
namelijk een veel te hoge thermi- 
sche weerstand! Test de versterker 
pas als de koelplaat volgens voor- 
schrift gemonteerd is. 
“Transistor-zener" T7 dient voor een 


juiste ruststroom-kontrole zeer goed 


thermisch gekoppeld te zijn met T12 
en T13. Desondanks blijft dan ken- 
nelijk de kans bestaan (ons prototy- 
pe was niet tot deze fout te bewegen) 
dat de ruststrooom in incidentele 
gevallen te hoog oploopt. Schuld 
hieraan zijn T8 en T9. Daarom advi- 
seren we iedereen om deze transis- 
toren niet plat op de print te monte- 
ren, maar rechtop te zetten en ze elk 
te voorzien van een koellichaam. 
Gangbare koelplaatjes van het type 
ICK55SA zijn hiervoor reeds voldoen- 
de, maar ze mogen ook groter zijn. 
Uiteraard kan er voor T8 en T9 ook 
een zelfgemaakte koelplaat worden 
gebruikt, bestaande uit bijvoorbeeld 
een strip aluminium. Als de beide 
transistoren samen op éen koelplaat 
worden qezet, dienen ze wel elek- 
trisch te worden geisoleerd. Dat laat- 
ste is zowiezo veiliger, teneinde 
ongewenste sluiting in de versterker 
te voorkomen. 
Overigens willen we er op deze 
plaats nog op wijzen dat we binnen- 
kort een “remake” van deze verster- 
ker brengen met zwaardere eind- 
transistoren. 

(redaktie) 
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nue druppellading met 0,5 a 1 mA 
per Ah akkukapaciteit als een volko- 
men legitiem middel beschouwd 
om zelfontlading te kompenseren, 
Het enige voorbehoud is dat de 
laadspanning niet te hoog mag zijn: 
als “absoluut veilig” geldt 13,2 V en 
over beperkingen in de levensduur 
wordt bij die laadspanning niet 
gesproken. De in ons blad beschre- 
ven “motorakkulader” is aanzienlijk 
vriendelijker voor een akku dan een 
gewone druppellader, want hierbij 
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baar lage waarde. 
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kunnen doorsmelten. De juiste zeke- 
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(redaktie) 


75 


Centronics- 


sinusgenerator 


toontjes uit de printer-poort 


ontwerp: J.C. Feltes (Luxemburg) 


Dat interessante computer-projekten niet altijd erq komplex 
hoeven te zijn, bewijst de sinusqenerator die we hier voorstel- 
len. Met behulp van vier IC's en wat diskrete komponenten 
blijkt het mogelijk te zijn om met een simpel DOS-kommando 
via de printer-poort een perfekte sinusvormige spanning (en 
ook noq een TTL-kompatibele blok) op te wekken. De hier 
beschreven sinusgenerator heeft een frekwentiebereik dat 
loopt van 1 Hz tot 50 kHz. 


Technische specifikaties Centronics-sinusgenerator 
Verbinding met PC: vla Centronics-poort 
Frekwentiebereik: 0,76 Hz tot 50 kHz 
Stapgrootte: 0,76 Hz 
Uitgangssignaal: sinus 0….4,5 Vu 

blokgolf op TTL-nivo 
Harmonische vervorming: <45 d5 
Klokfrekwentie: 3 tot 12 MHz 
Voeding: 28.15 V 
Software-ondersteuning: QBASIC (MS-DOS) 

IE een een __— 
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Als u eens goed naar de print op 
foto's bij dit artikel kijkt, dan zal 
opvallen dat hier maar heel weinig 
hardware gebruikt is om een diqitale 
sinusgenerator te bouwen. Natuur- 
lijk is daar een passende verklaring 
voor te geven: Het hart van de scha- 
keling wordt gevormd door de 
ML2036 van Micro Linear. In fiquur | 
is het blokschema van dit IC te vin- 
den. Deze digitale chip maakt 
gebruik van de zogenaamde Direkte 
Digitale Synthese en is speciaal ont- 
worpen om in samenspraak met een 
digitale besturing sinusvormige 
spanningen op te wekken. Het IC is 
zo krachtig dat het in principe de 
hele klus zonder de hulp van andere 
aktieve komponenten kan klaren. 
Op basis van twee 16-bits brede 
seriële data-woorden en een klokfre 
kwentie die ligt tussen 5 en 12 MHz, 
kan het IC een willekeurige sinus 
opwekken met een amplitude van 
tVr Of EV ,er/2. De frekwentie van 
het uitgangssignaal kan maximaal 
50 kHz bedragen. Om de schakeling 
te kompleteren, hoeven slechts een 
paar standaard-komponenten te 
worden toegevoegd. Het eindresul- 
taat is de schakeling waarvan het 
schema in fiquur 2 getoond wordt. 


Beschrijving 


De poortjes IC2a, IC2b en IC2c zijn 
ingezet om de bij dit projekt 
gebruikte stuursignalen voor de 
printer (AutofFeed, bit 3, Select bit | 
en Data Strobe, bit 0), afdoende te 
bufferen. De voornoemde stuursiq 
nalen voor een printer zijn op iede- 
re Centronics-poort te vinden. Via 
de PC-registers 37A,, (LPT 1) of 27A,, 
(LPT2) zijn de nivo's van deze siqna- 
len software-matig eenvoudig te 
veranderen. Het inverteren van de 
gebruikte signalen is nodig omdat 
ze van huis uit aktief laag zijn en de 
ML2056 juist aktief hoge signalen 
gebruikt. Voor de besturing van de 
ML2036 (IC 1) zijn drie signalen ver- 
antwoordelijk: de seriele data SID, 
het seriële kloksignaal SCK op 
wiens kommando ieder bit uit het 
data-woord wordt gelezen en het 
strobe-signaal LATI dat er voor 
zorgt dat de ingeschoven data ook 
in het register worden opgeslagen. 
Deze drie signalen worden in de PC 
opgewekt en via de Centronics- 
poort ten de buffers IC2a-b-c) aan 
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de schakeling doorgegeven. Op 
basis van het ingelezen 16-bits 
data-woord wordt de sinus-frekwen- 
tie bepaald. Onderstaande formule 
toont de relatie tussen de siqnaal- 
frekwentie, de kristalfrekwentie en 
het ingelezen data-woord. 


Lm = fe iltator * data / 223. 


Het sinusvormige uitgangssignaal 
verschijnt op pen 10 van ICI. Vanaf 
dit punt gaat het direkt naar de als 
komparator geschakelde opamp 
IC3, Tijdens de positieve helft van 
de sinus is de uitgang van deze 
opamp hoog (+5 V), tijdens de 
negatieve helft is hij laag (-5 V). Het 
netwerkje bestaande uit Rl en DI 
zet deze symmetrische blokgolf om 
in een blokgolf die schakelt tussen 
+5 volt en massa. Uiteindelijk 
brengt IC2d, een gewone NAND- 
poort van het 7400-type, het signaal 
ook qua flanksteilheid op TTL-nivo. 
Zo staat op konnektor K2 dan een 
TTL-kompatibele blokgolf. De fan- 
out van deze digitale uitgang is 5. 
Via potentiometer Pl komt het siq- 
naal ook terecht op de ingang van 
IC4. Deze opamp staat als span- 
ningsvolger geschakeld en buffert 
het uitgangssignaal van de sinusqe- 
nerator. Op K3 staat dus een sym- 
metrisch sinusvormig signaal waar- 
van de amplitude met PI instelbaar 
is tussen O en 5 V‚,. 

De voeding is simpel opgezet: Twee 
weerstanden (R2 en RS) en twee 4,7- 
V-zenerdioden (D2 en D3) maken uit 
de aangeboden ongestabiliseerde 
voedingsspanning een symmetri- 
sche voedingsspanning van onqge- 


veer #5 V. Daarmee is de opzet van 
de hele schakeling in fiquur 2 al 
beschreven. 


Het konstruktieve deel 
Om er voor te zorgen dat de sinus- 
generator gemakkelijk en zonder al 
te veel problemen door iedere com- 
puterbezitter kan worden nage- 
bouwd, is voor deze schakeling een 
kompakte print ontworpen. In 
figuur 5 zijn de koper-layout en de 
komponentenopstelling van deze 
print afgebeeld. Monteer als eerste 
het Centronics-chassisdeel op de 
print. Voordat aan Kl wordt gesol- 
deerd, moet het chassisdeel eerst 
met twee M3-boutjes worden vast- 
geschroefd. Breng vervolgens de 
printpennen, KS en K4 en de 
gebruikte IC-voetjes aan. Gebruik 
voor K3 en K4 bij voorkeur exem- 
plaren met vergulde konnektoren. 
Deze vergulde komponenten zijn 
veel duurzamer dan de normale cin- 
ch-bussen en garanderen over een 
langere periode een optimale elek- 
trische verbinding. Potentiometer 
PI kan, nadat de lengte van de as 
op maat gemaakt is, direkt op de 
print gesoldeerd worden. Is het 
regelen van het signaalnivo niet van 
belang dan kan de potentiometer 
vervangen worden door een simpel 
draadbrugje tussen de loper-aan- 
sluiting en het aansluitpunt dat vlak 
naast konnektor Kl zit. Op de uit- 
gang van de generator staat dan 
steeds het maximale signaalnivo. 
De kristalfrekwentie is niet kritisch 
en mag ergens tussen 35 en 12 MHz 
liggen. Bij dit projekt is uitgegaan 
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Figuur 1. Dit blokschema toont 
de interne opzet van de 
ML2036. 


van 6 MHz. Wilt u een andere fre- 
kwentie gebruiken, bijvoorbeeld 
omdat u toevallig nog een ander 
exemplaar hebt liggen, dan is dat 
geen bezwaar. Pas bij een afwijken- 
de kristalfrekwentie de software wel 
even op de gebruikte waarde aan. 
Nadat alle passieve komponenten 
en tenslotte de IC's de hun toebe- 
deelde plaats hebben ingenomen. is 
de schakeling klaar voor gebruik. 
Alleen moet nu nog de juiste soft- 
ware op de PC geïnstalleerd worden. 


Zachte zaken 

Niet alleen de hardware van dit pro- 
jekt is eenvoudig van opzet, ook de 
software is zeer beperkt van 
omvang. Het uitgangspunt is hierbij 
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Fiquur 2, Het schema van de Centronics-sinusgenerator valt op door zijn eenvoud. 
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Figuur 3. De koper-layout en komponentenopstelling van de print die voor de Centronics-sinusgene- 
rator ontwikkeld is. 


Een digitale sinus 


De ML2036 van Micro Linear is een IC dat gebruik maakt van Direkte Digitale Synthese, de zogenaamde DDS. Dankzij dit 
principe kunnen zeer nauwkeurig gevormde sinusvormige spanningen worden opgewekt. Hoewel de werking van de ML2056 
al eens eerder in ons blad beschreven is (in het september-nummer van 1995 is een applikator rond dit IC gepubliceerd), 
gaan we toch nog even op beknopte wijze in op de opzet van dit IC in. 

Het stroomschema van figuur 1 laat zien dat de opwekking van de sinus vrijwel helernaal in het digitale domein plaats vindt. 
Pas de laatste sektie bevat een digitaal-naar-analoog-konversie. Centraal in het diagram staat de sektie die zorgt voor de 
faseberekening, de fase-akkurulator. Het 16-bits 


shift-register bevat de data die door de computer re 
worden aangeboden (SID). Na een latch-puls (LATI) 9 
wordt deze informatie opgeslagen in de 16-bits data- 
latch. Een opteller (adder) is via een 21-bits latch En 
teruggekoppeld en hiermee wordt de fase binnen de DATA LATCH 


huidige periode berekend. Door de gekozen resolu- 
tie zijn in principe 22! = 2.097.157 stapjes binnen 
een periode van 560° mogelijk. Voor de vorming van 
de sinus worden van dit getal alleen de 8 meest siq- 

nifikante bits gebruikt. Dit is veel praktischer dan de PHASE ACCUMULATOR 
veel te hoge resolutie die ten grondslag ligt aan de 
21-bits latch. De reeks getallen die uit de fase-akku- 
mulator te voorschijn komt, lijkt op een soort zaag- 


LEAST =] 
tandvormig signaal. De schakeling maakt namelijk zons) Ed ANROETO 
gebruik van het feit dat een sinusperiode opgebouwd erase sane Os 
is uit vier identieke stukken die alleen qua fase ver- 
schillen (de positieve en de negatieve sektie zijn op lere 
het minteken na identiek, de opgaande en neergaan- Eno _r INPUT TO 
de flanken zijn elkaars spiegelbeeld). In welk deel ar alie. 
van de periode de generator zich bevindt, is vastge- PICTORIAL 
legd in de twee meest signifikante bits van de fase- RUTTEN, | OF DECAL OMA 
akkumulator. Het resultaat van deze bewerking is een ANN 
soort driehoekvormige spanning. Dit signaal wordt 
aangeboden op de 7-bits adresbus van een ROM ourPUr Wien 
waarin in digitale vorm een sinus is opgeslagen. Op AD jv 
de uitgang van de ROM verschijnt in digitale vorm 
een dubbelzijdig gelijkgerichte sinus. Het achtste bit bi 
van de fase-akku wordt gebruikt om de positieve en dn 
negatieve helft van de periode te markeren. Uitein- jk 

Ke 5 DIGITAL-TO-ANALOG 

delijk ontstaat dan een getallenreeks die de komple- CONVRIEE INEETO 

te digitale sinus vertegenwoordigt. Nadat de D/A- ld Agen 

omzetter de getallen heeft omgezet in een SIhaL 
FILTER OUTPUT OF 

sinusvormige spanning vol trapjes, worden door een An LOwass 

laagdoorlaatfilter de kloktrapjes uit de sinus gefilterd. Ene kent 

Het resultaat is een zeer fraaie sinus met een gerin- OUTPUT 850014 - 14 


ge vervorming. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI = 1 x 2k2 

RRS = 2 x 590 0 
Pl = 1 x47 k lineair 


Kondensatoren: 
CI.C6 = 6 x 100 n 


Halfgeleiders: 

DI = 1 x IN4148 

D2,D3 = 2 x 4,7 V/500 mW | 

ICI = 1 x ML2036CP (Micro 
Linear) 

IC2 = 1 x 7400 

IC5,IC4 = 2 x TLOBI 


Diversen: 

K2,K5 = 2 x haakse cinch- 
konnektor voor printmontage, 
female 

Kl = 1 x haakse Centronics-kon- 
nektor voor printmontage, 
female 

Xl = 1 x6 MHz 

1 kombinatiepakket bestaande uit 
print en 5,5"-diskette (MS-DOS) 
met programma's, EPS 950004-C 
(zie pag. 6) 

Wie de print zelf etst, kan de dis- 
kette met software apart bestellen 
onder nummer EPS 956005-1. 


geweest dat de hardware op een- 
voudige wijze aangesproken moest 
kunnen worden. Aan de hand van 
een voorbeeldprocedure die in 
QBASIC opgezet is (ML20356.BAS) 
zal blijken dat dit ook in de praktijk 
aardig gelukt is. De BASIC-routine 


haal 


261.70 Hz 


Figuur 4. Dit plaatje laat zien hoe het DOS-programma SIN- 
GEN.EXE met de gebruiker kommuniceert. 


is op de diskette die bij dit projekt 
hoort (EPS 956005-1) te vinden 
Daarnaast staan er nog twee pro 
gramma's op deze floppy. Met 
SINUS.EXE kan via de kommando 
regel de sinusgenerator aangespro 
ken en ingesteld worden (de kristal- 
frekwentie ligt bij dit programma 
echter vast). Het SINUS-kommando 
verwacht parameters: het 
nummer van de printer-poort (1 of 
2) en de sinusfrekwentie in hertz 
De instruktie 


twee 


SINUS.EXE 1 1000 <cr> 


geeft een sinusvormige spanning 
van 1000 Hz op de uitgang van de 


Fiquur 5. Een foto van het opgebouwde prototype. Aansluiten is 
mogelijk via een standaard-printerkabel. 
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digitale sinusqenerator die aange 
sloten is op LPTI. Na het intikken 
van alleen 


SINUS <er> 


vraagt de software achtereenvol 
gens om de gebruikte printer-poort 
en de gewenste frekwentie. Daarna 
verschijnt de ingestelde frekwentie 


in tekstvorm op het scherm 


SINUS /h <cr> 


geeft een help-menu dat vertelt hoe 
SINUS.EXE gebruikt moet worden 
bovendien wordt de ingestelde fre 
kwentie gemeld 

De instruktie 


SINUS 2 <Cr> 


toont de ingestelde frekwentie. 
Het laatste programma dat we moe 
ten noemen, is SIN-GEN.EXE. Dit 
DOS-programma is behoorlijk uit 
gebreid en toont op het scherm een 
toetsenbord. Daarnaast verschijnt 
in een grafisch venster de sinusvor 
mige spanning en wordt ook de 
exakte frekwentie van dit signaal 
getoond. De scherm-afbeelding van 
fiquur 4 laat zien via welke interface 
dit programma met zijn qebruiker 
kommuniceert. Met de verschillen 
de opties in de menu-balk kan de 
gebruiker zijn eigen voorkeuren 
instellen. Ook nu weer is een help- 
bestand aanwezig om de gewenste 
informatie te geven 

(950004) 
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